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V AU LECTE U 

Lim4. ayant efté ccm" 
foJ^ifrin£ifaJlim<m en 
fai'eur de ceux qui ai^ 

que U ^ewie. \ jeM*ayt 
fas voulu y ajûutit Hm^ranit ^àn- 

four ne juts dé^op:' : • • f .y,V ' {t^ 
'médiocrement 'verfiT^âins 'l^.;^'a^ . 
themutiéfues : *14afs çowme ce t/ni-^ 
te ne doit pas aujji efire tout-i^-fait 
fins demonfiraiims , poum^ ne ,pas! _ • 
oji-er 2 ceux qui fi firvirent des h- 
gles de ce Livre , le plaijir de fca- 
voir ta ra^ifiri. de ce qu*ils fonti 
fay pris un milieu entre ces deux 
extremitez, , c'ejl^à - dire que fay 
donné des demonjhatioffs les plus, 
courtes & les plus fimples qu'il m% 
^Jféfojfible ^ dans les endroits feu- 




AU LECTEUR. 

. Fay.tromjéa props , Us ajant omU ' 
fis en flufieurs autres , où U ^/f-'. 
monfiïAtm ejîoit facile- à trom/er 
dr fi, donnoit c^elle-. même , & ou l 
eUene fouvoh efire jûn longue . 
i'ay fi paré les Théorèmes d^anJÎc les 
frohUmeitfour la fatisfa^hn de 
teux ^ff^ pe fi fiucient que de la^ 
trati^tie aujfi ''hie» fite u ceux 
^ui aiment lén théorie & I4 prati- 
r^ueioèt enfiMe , f «'îj/j trouveront 
ordfft çha€»i?(^ datts fii^ Im»; ' 

% - - • . > - 
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A Gcorncrrie , quoy-qàc^ 
ce mot Gîrec ne /îgmfie 
que mefure de terre , eft, 
la fcience de la qnamki 
I continue , c eft-à-dire de^ 
o I . ' J-ignes, des Plans &d« 
96lid«8j -éc qui fait qu'on ia divife or- 
<Knairement en trois pardes, qui font ' 
la Lmgimeme, la Plan'metriey & la Ste* 
rwwr<w,aufquelles nous ajoikter<M»,t 
Trigemmtttie Re^ilignt , que nous met- 
trons la premkre , psove qu'etic efk 
Je foflpd^lieiit des troi» autres. Mais 
wpafavaoc que de caramesmer, nous 

• 'X- ' 



^ Des Principes 

cmpronterons quelque chofe de la 
Géométrie Tpcculative > fans laquelle 
la Géométrie Pjratiqtte • ne fçauroic 
: cttre bien entendue. . \ 

^de Géométrie en gêner al ♦ 

IL y a trois genres de Principes Ma-r 
thématiques , les. Dt^nit^orit^y \xs 
Dmdmie'i , Û les .Axiomes 
nomme ordinairement coiiâiiànes N9* 

%\oni de refprit'. : - 

Lts DefinitiMs font rexpRcation des 
mots & des termes neccl^ires pou^ 
entendre les çhofcs dont on - V^^ 
. jtcr» Ainfi pour bien entendre \\ <^eo- 
^metrie, on doit priemiereiliont fça- 
\yoir £C que c cft que. TnÀn^è\ qu^^ 
Cercle , &c. ' • 

- .Les Demandes font- dçs pratiques 
tellement faciles d'elles-roèfmes, qu'ej-. 
les û*oBt bcfoin d'aucun précepte - 
pour les apprendre. Comme de tinr 
mut ligne £m f^int a un autre point y 
ou de prolonger une ligne "fi Mn fM. 
l'on vùiàdra.^ ou bien de décrire. Hn.cer^ 
çle de jpielqne point que ce foip y & dê. 



• de Géométrie^ . j 

tellf grandeur ijHc F on vmdra^ 
Les Axiomes ou Maximes font des 

f)ropofitiaas tellement évideates d'cl- 
es-mcmcs, qu'on ne les pctft nier, fans 
: dejmentir les fens & la taifon. Ainfi il 
n'y a pcrfohhe qui nc voyebicn qac 
ie tout efi pUis grand, que fa partie. - 

* De ces trois fortes de principes naiC- 

* fent les Hypothèfes , les Problèmes > les 
" Théorèmes , les Corollaire y les Lemmes, 

les ow/i^ï. ^ , ^* î i 

^Hypomefe iiriè fuppo«fidon de 
' qui n*jeft pas pour ce qui peut eftrç* 
Ainfi il n'eft pas ncccflaire -que Tliy- 
pathefc ^oit véritable , mais il fuffit 
^u'élle^jfoit poflibk. D'où il fuit qtte 
fur i^'mefnKC fiijtçt on peut faire pki- 
iîcu^^iiffer entes hypochcfcs. Ainfîune 
mefme^ ligae peut cftte , prife tancoil 
pour droite , & tantoft pour courbe » 
"parce qu'elle peut eftrc telle, ^ . 
^ Les jProhltme s font des proportions 
^'4iri fendem à I a pratiquiQi; Coinnie<tk 
diviCer une ligne tcrminétf'^^; deujc 

* égalemeik. - - - ^- ' • : - ' , . ' . 

^ "Théorème c€Ù: unc^propofîaoti., qui 
exprime les proprietez d'une choie. 
Comme quand on dit qu'un triangle 

A ij 



4 Des Principes . / ' 

aura deux angles égaux lois qa'iraura 
deux collez égaux, 

Cofllairc c'cft une confequcnce tirée 
de ce a efté fait ou démontré* Com- 
me quand du Théorème précèdent on 

conclud qu'ufi tri^gk €quilater4 cft 
équiangle/ - 

iàgmme çtXk une proportion qai 
{&it pour la demonâxa^tion d un Theo- 
fcme» oupoot b pratique d'119 Pxp-^ 
blemc. ♦ * ? 

iSifT^lir c'eft mic remtf que faitç. J^o- 
Jement comme en payant fur quelque 
éî&ott». . 4 

J)ES PRINCIPES 

. de ^emetrit i» fsfticMiur, . 



DsriKiTiaH.& 



I. T E point MMhtm4$i^He eft cç qui 
. J^n'a aucunes parties , & qui par 
.«onfequem ne. peut eftre coticeu que 
par rentendemcnt. Comme l*on s'i- 
magine que la Ligne eft . caufée paj: 
ie mouvement du Pmt : Il s'enfuit 
•que 

a« La Ligne eft une lon|;ueur farts 
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de Géométrie. ^ f 
largeur > Aom les cxtreroitcz font des 
points t car puis qu cUe commence par 
un pouic 9 elle doit £nir auill par un 
point. 

3, & le point Mathenutîque en Te 
mouvant ne ^ pas plus d'un cofté 
que de l'autre 3 alors la ligne qu'il dé« 
«crit pat" ibn mcaivement, le nommé* 
Ligne droite. Comme l'on s'inu^ine 
que la Snifsce eft prodtrtte p^ le mou-»' 
vetncm de la Ligne : Il s'enfuit 
qiic o , 

4. La Surface eft ce qui a longueur 
largeur tant feulement , dont les ex- 
cremicez font des Lignes : car puis 
quelle commence par une ligne , el- 
le doit £nir aufli par une ligne du 
cofté oppofé à ccluy d'où elle a com- 
mencé 1 il en eft de mefme des autres^ 
coftez 5 parce que les extremitcz de la 
ligne» qui par (on mouvement à pro- 
duit cette furface , étant des points , 
ces points ne peuvent f4lr<r que .^Qtf 
lignes par leur mouvement, . . 

5* Si l'ôn conçoit qu'une ligne droi- 
te fe meuve fans ^ incliner ny fans 
s^MeVet plus d'un coftc que de l'autre, 
alors la Surface qu elle décrit par ce 



1 



T 



moavemcnt , fc nomme Sittfaee fUnti î 
ou Flan. Comme par le mouvement • 
de la SmfMce on s'imagine que le Soltd^. 
«ft produit : Il s'enfuit que 

6. U Solide, on Or^* elk ce qui a 
longueur, largeur & hauteur ou pro~ . 
fondeur , dont ks cxtrcmitcz font des 
Surfaces : car puis qu'il commence par^ 
une Surface . il doit finir auffi par une 
Surface du coAé oppofe a ccluy d ou» 
elle a commencéi U en cft de mefme. 
des autres coftez , parce que les extf e-, 
mitez de la Sttrfaeev<iui par fon inou- 
vement a produit ce Corps , et*nt dest 
lienes , ces lignes ne peuvent tajre. 

que des Surfaces par kur m.<iûVc- 

7. Jongle flan c'cft Imclination de. 
deux lianes fur un mçfine Pl^.>.lfii-t 

quelles fc rencon- 
trant en ïu». point 
ne font pas une mê- 

' me ligne droite », 
comme BAC, qu'on . 
poactoic exprimer 
par la feule lettre A, 
parce qu« dans^ ice^ 
point A an» fe forme q^'un f^ul an- 
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de Géométrie. , 7 

le, qui le nomme . lorfquc 
es deux lignes A B , A C , qui le coinr 
pofènt , font droites. 

8. An^e Çolide c*eft la rencontre de 
trois oa de pluiîeurs Plans, qui fê cou*' 
pent en un mefme point. 

9. Une ligné eft dite PerpenéiicfiUlri 
à une autre ligne , lors qu elle la ç(M- 



t 




0^ 

pc" par des angles égaux de part 6C 
d'autre , lerquels à caufe de cela font 
appeliez Droits, Ainfi on connoift que 
k ligne A B eft perpendiculaire, à la* 
ligne CD , parce qu'elle fait avec elle 
des angles égaux & droits ABQABD. 

10. Lors qu'un angle eft moindre 
qu'un droit , il Ce nomme ai^n , com- 
jme C B £ , & quand il eft plus grand 
qu*un droit > il s'appelle obtHs^ comme 
EJBD. ' ' • 
* II.* Figure ccft ce qui eft ferme 
de tous coftez : d'où il fuit qu un angle 

A. . . . *^ 



s Ves Principes 

n'eftpas une figure* 

IX. Figures Rt^ili^es fout celles qui 
(ont comprifes par des lignes droites ^ 
dont celle fe nomme de trois coftex ^ 
ou Triavgle , qui eft contenue de troi* 
lignes droites j & de quatre coftez » 
pu Quadranglt y celle qui cft comprifc 
de quatre lignes droitcsi& de plulieurs 
coftcz^ ou Polygone , celle qui cft com- * 
priic de plus de quatre lignes droites. 

13. Des figures de trois coftei , celle 
qui a les trois coftc» égaux , fe nomnxe 
Trîarjgle é^niUreral^ccllt qui a deux co- 
ftez feulement égaiiX9{è nomme Trian-- 
gleifo/cele.Et celle qui a les trois coftcz 
inégaux, fe nomme Triangle Jialem^^ 

14. Ces mefaies Triangles prennent 
à, raifbn de leurs angles d'autres déno- 
minations i celuy-là s appcllanc Oxy^ 
gène , qui a tous les angles aigus : 
Amblygone , celuy qui a un angle ob-^ 
tus i & ReStdngle^ celuy qui a ttii an- 
gle droit , dont le plus grand cofté qui 
cft oppofé à Vanglc droit , fe i^>mmc 
JHyfotenffe. 

15. Des figures de qw«^f cofte» > 
celle qui a tous les coftea égaux , &: 
' tous les angles droits» fe nomme Qjjfir^ 



» 
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tffe Geomitrit. '3 

re, dont k ligne quipaflTe par les dcu^ 
ingles 6ppc^9 m nomme Diagonale^ 
Qc\lz qui a bien tousies angles droitSj 
mus qai n^a pas tous les coftcz égaux 9. 
s'appelle QjAArrè Long.Q^z qui a bien 
tou^ lescofteB é^aux, mais qui n'd pas 
les angles droits » (e nomme Khemht. 
Celle qni a^a pas les angles droits^mais 
jfeulemenc les codez oppolGs^ égaux 
fe nomme ^««i^^ïir.Tmitè autre figu-> 
re qui n e^ p^ de la qualité des pré- 
cédentes , nomme Trëffu. 
* vi^ Llfftes fMrAÎUtêi Tonc celles qui 
cftanc prolongées de part 6c d'aiitre k 



> > I 



l'infini fur iln mefît)? plan , . /ipnt tou- 
jours ég^erneAtréiaignées entr elles » 
comme A B . C D , dont Içs diftanccs 
£ F 5 G H , rapt égales, pr nous pre- 
nons la diftancè de deux lignes paral- 
lèles par une perpendiculaire tirée en- 
rre ces deux lignes comme eftant la 
pîusc^rte de feuteS celles qu'on pewt 
tirer entre ee« mefmea ligpes* D'où il 
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lo Dès Principes 

fuit que têHtes les perpendiedédres ftrin 
entre deux parallèles fmt égales entre 
elles. Ce que je viens de dire des ligncà 
paralellcs, le mefmefc doit entendre 
des Plans parallèles. 

17. P arallelograme c'eft une figure 
de <|uacre caftez > dont les lignes cyp- . 
pofees font parallcks entr*clfe$* Tels 
ibnt le QMarre » le SluarréMng ou Ma^ 
long j le Rhombe , & le Rhomhdjdei 
, 1$. Cercle c'c&nhe figure plane cai9« 
fée par le mouvement achevi d'une 
ligne dfoite fiir un .Plah^i^ensdiir d^un 
poinç fixe. Çoijîpieji on fait jtnpuvpic 
parpenfée la ligne A B. alentour du 




point immobile A, depuis vers O 
ju%u!à ce ij^acUe retourne euB ^ ies 
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de Géométrie.. . 1 1 

{>Iaïi qui, fe trouve terminé par fa 
igne courbe B C ï) E , fe nomme C^r- 
chy Se cette courbe s'appelle Cirçon:: 
fsrence. La ligne A B s'appelle . ^^jyi?;^ 
ou Demidiametn , & le point fixe 4 
fe nomme Centre du cerclé. . 

1 9* On divife ordinairement la cir« 
conférence du cercle en 360 parties 
égales appellces Degrés ^ & chaque 
degré fe divife en 60 autres parties; 
égales appellées Minutes y & chaque 
minute fe divife en 6q autres parties 
égales plus petites qu'on appelle Se^ 
condes y & ainfi en fuite. Cette divi^ 
fîon fert principalement pour deter-^ 
miner la quantité d'un angle : car 

lo* La mefure d'un angle reElUigne 
ce font les degrez d'une partie de la 
circonférence d*un cercle quelcon- 
que décrit de fa pointe 5 compris en- 
tre les lignes de cet angle. Ainfi pour 
déterminer la quantité, de l'ângle re-» 
âiligne B A Ç , on décrira de fa poin- 
te A une circonférence de cercle quel« 
conque B C , & l'arc B C compris en- 
rre les lignes A B , A G , fera la mefurc 
fldc l angle A, de forte que fî cet arc B C 
eft par exemple de 20 degrez ^ on dirk 

Avj 




1 1 Des PriM^; 

qne langle A eft de 
lo« deerez. Si I on 
avoit décrit de la 
mefme pointe A un 
cercle plus grand ou 
plus petit > l'arc de 
ce cercle compris 
entre les mefmes U« 
^nes A B , A C ^ fcroît toujours de 20 
Jcgrez , car il eft bien évident que iî 
on tire du cenxre A par les 20 diviiioiis • 
de lare B C des lignes droites, elles 
diviferont cejt autre arc en 20 parâies^ 
^i tn rcpccfentecont to degrez, 

2 î . SeEleuràc ce cercle c'eft une par- 
tie du cercle terminée par dcuxRayons 
qui ne font pas une mefme ligne droî- 
t€> & p4r unepariîç delacirconfejien- 




te, çon^me A^C» H^ft évident que é 
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deCtûmetrie. 
les Rayons A B » A C , fairoient uoe 

mefme ligne droite, le feftcur devien- 
droit an demi^cerde % ^ <|u aiofi un 

{q&lcmï de cercle eft neceflairement 

j>Ius grand ou plus pecic gu'nn demif 
cerck. 

ii. Segment de cercle » ccft^nç 
partie du ccrcle,termince par une ligne 
droite qui Jicpa0è pAspacle çeotK» 
^ par une partie dé Ja circonférence , 

comme 3 D C. il 
eft évident que fi la 
ligne J3 D p^iflbit 
par le centre , en 
force qu'elle fôt Un 
.diamètre , le fcg- 
jnent deyiendroit 
un demt-ccrcle , & 
qu'aipliiin fegroeuç 
de cercle cft necef^ 
lîuremçnt plus grand ou plus petit 
^u'un demi-percYc. ' 

i^ Polynene regifiUr c eft une figure 
^lanc re6tiligne de plus de quatre- c«- 
te« , dont les angles & Tes coftez font 
égaux. Elle eft infcriprible dans un 
cercle , d<^ntte centue eft le m^e que 
cclujr d« Pçlygone «j'en appelle. 




\ 



14 . , Des Prwcipes 

Pentagone y , qnmd il a cinq coàcZy 
Exagont quand il en à fix , Eftagàne 
quand il .en a fejpt , OSto^one qufind 
il en a huit , Ènneagôf/e quand il éli à 
neuf. Décagone quand iJ en a dix , Én^ 
deMgprif quand il en a on:^e , ^ Dodé^ 
cagont quand il en a douze. 

14. Polygone irregulier c'eft une figûv 
replaneieâiligne, donc tous les ari- 
gles ne font pas égaux. ' - * 
' . IL5 « CùHÎrùnne c'ed une furface plane 

terminée pat le? cir- 
conferencesde deux 
cercles concentri. - 
que^s ) ou ^ui oj^t 
uti '^mefme centre, 

comme A B C D. 

itf. Sphère , ou 
Globe ^ ctjk un fblide qui eft produit 

par le mou- 
vement ache- 
vé d'un demî- 
ceixle alen « 
tour de fon 
diamètre , le- 

3ùel à cauft 
e cela eft apf 
pelié Aijfie» 
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dé la Sphère. Comme fi alencoui: du 
diamètre immobile B I> 9 (mfaitmott<- 
voir par pcnfée k demi-cercle B D 
J e/pace que ce^demincercle parce^ra 

Ëar fan ^iiouvement achevé, eft appel- 
i Sphère ^ doot U^centre^h & le dyme^ 
tre B D eft le mefme que cehiy du de^ 
mi-cercle getieratèafé .? . 
' zy. Zone c efl,urie.psirrie de la furfa* 
ce d*une iphcre , terminée pài? deux 
cercles égaux > ^paraUeks entre eux: 
telle eft cette partie de terre qu*pn ap- 
pelle Zone torride , qui eft terminée 
paroles detix Tropiques. 
:^ 18. 0(udle M^tksfMtyjHe ^ on EUipfei 
c «ft unp fig.iir(e plane plus longue que 




large, temû^gç ^ç^.m^ fcuk. ligne 
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ltf Des Principes 

courbe» comme Â B C au dedans de 
la^ieUe il 7 a (ur la ligne B D » qui en 
]:epra^ente la looeueur> & i|u'on nom- 
me hgrénd $ue€yétxk%f<ÀriU Ë^F ^ éga- 
lement éloignez du amn O , miliçu 
^ i'axe BDy lefquels on nomme Foyers y 
defquels tirant à un point quelconque 
G » de la circonférence A 9 C D , leé 
drpites E G » F G , leur fomme E G F 
eft précifëment égaleau grand axe BD. 
Tontes les lignes cirées par le centre O 
& terminées de part 5r d'autre à la cir- 
. conférence^' (oxix appeilées Diâmetres^ 
dont la plus courte A C , qui reprefen- 
le la krgevr de FEllipre 9 £s nomme 
fetit axe , qui çft toOijours perpendi- 
culaire au grand B D, 

29. SpheroiJe c^cit unfoUdc, qui eft 
produis par la cirponvolution entière 
d'un^ Ellipfc alentour de l'un Tes 
deux axes , lequel à can(è de ceU l^ft 
appelle y^iffi^ dn Spheroide. ' ^ • " 

30 • /'4r«i^^/<c*eft une fur Face pUne^ 
comme ABC, terminée par 1? ligne 
courbe A B C , & par la droite A C ap- 
• pcllée Bafe^ à laquelle tirant au dedans 
de la Parabole autant de parallèles que 

voudra y «iles^Qpt cômes^divi&w 
« 



Digitized by Google 



v de Géométrie. 17 

en deux également par le diamètre BD, 
qiii divite la bafc A C auifi en deux 
également > & qu'on nomme Axe , 
quand il eft per^ndiculaice à toutes 




CCS paraUelcs, qu'on appelle Ordonnies<^ 
Ôc dont les quarrcz font proportionels 
aux parties correfpondanres du diame<« 
cre B D » en les prenant depuis le 

c eft un foUde pro^ 
duit par û 
circonvolu- 
tion «lidcfe 
d'une Para 7 
bole aleav* 
tour de Ibn 
«x€ » lequel 
à caufe de ce- 
la eft appcU^ 




iS T>€s Frincifts 

Uiiffttu àxx Paraboloïde. Il eftWn évi- 
dent que la hafe de ce Paraboloïde eft 
un cercle » dont le diamètre efi: le mef- 
me que la bafe B D de la Parabole > & 
que k héLUtewr A C eft égale à Taxe de 
la mefme Parabole. Vous prendrez 
^arde <|ue nous^ entendons pour la 
lautenr d'une figure , une ligne droite 
tirée de fon foxnmet.â angles droits fur 
fa bafe prolongée q^aod il en fera be- 
foin^ 

31. Pyramide c'cft; un folide terminé 
en pointe par une du plufieurs furfa- 
ces décrites par le mouvement d*une 
ligne droite^ qui fè meut alentour d'un 
j>ointfixe tout le long de la circonfé- 
rence d'tih plan appelle Bafe de la Py^ 
ramîde. Çe point fixe fe novamc f ointe 
de là Pyram^e^qxiorï appelle Tetraede^ 
qwj^nd elle eft comprifc.par 4. trian- 
gles égaux équilateraux, mais on l'ap- 
pelle jCo/;^ y quand bafe eft un cercle, 
& quand elle fc trouve coupée par- un 
|>lan parallèle à fa bafe , ^le ^'appelle 
fyrdmide tr&néjuéei ' 

jj. Cylindre c'eft/Un folide » qui eft 
produit par la circonvolution entière 
d'un paratlëiog|t^mme alentour de Tun 
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de fcs coftcz , leqnelli caufe de cela cft 

appelle Aijfieu du Cylindre. 

5ij., Cnhe^ ou Exaédre , ceft un ib- 
lide terminé par Hx quarrez égaux* » 
^^.Prifine c cft un folide qui eft produit 
par le mouvement en ligne droite d un 
plan parallèle , égal, & femblable à 
un autre plan , qui fert de bafe à ce* 
Prifme : & quand ce même plati eft 
un paralellogramme , le Priûne Cor 
çomme Parallélépipède* 
' . Corps régulier c'eft un folide in- 
fcripti blé dans une fphere 5 & terminé^ 
par des furfacês égales, équilatci:alcs , 
&équiangles. Il y en a iculetnent db 
cinq fortes^ IcTetraédre ^ dont nous 
avons déjà donné la definition^rf^^e- 
dre 9 donc nous avons auifi donné la 
définition 1 1 OSf^dre i cpi cft terminé 

f)ar huit triangles égaux équilaceraux ji: 
e Dodécaèdre^ qui eft terminé paV dou- 
ze pentagones égaux réguliers > &c 1'/^ 
cefaedre y qui cft terminé par vingt 
trianeles égaux cquilateraux^ - ^ ; 

* ■ • 

'A X I O M B S» 

I . Si à des quantitez égales onojou^ 



lo Bes Trinités 

tcdesquandtezégaics» i^ fimm^ Ço^ 
ront égales. 

i« Si des qnanticez égales on 6ee 
des quancicez égale% les différences fe* 
ronc égales. 

3. Si on aiulciplie des quantitez éga<< 
les par des quaiititez égales>les produits 
feront égaux. 

4» Si on divifedes quantitez égales 
par des quantitez égales > les qhotiens 
feront égaux^ \ 

5. Les quantitez égales à une mefme 
quantité > font égales encre elles. 

6. Tous les angles droits font égaux 
entre euz^ & chacun eft de^^o. degrez. 

Thborsmes. 

• I. Dans lin triangle rediUgnc, la 
femme dès trois angles eit de iSo de*- 
grez, &rmi des coftcz eftant prolon-. 
gé ; Tangle extérieur eft égal à ïfL fom^ 
me des deux intérieurs oppofez, fut^ 

a. Dans un triangle reftiligne reétan- 
|Ie, le quaurc de rhypotcnufe eft égal 
a la fomme des quarrez des deux au- 
tres coftcz 9 ^47. i« 
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3. Si dans un triangle rc6HIiene le 
quarré de Tua des coftez eft égal à la 
fomme des quarrez des deux autres 
coftez y l'angle oppofé à ce premier 
cofté fera droit , far 4g. i , 
. 4» Si deux codez d'un triangle font 
égaux , les angles ojppofcz à ces deux 
collez feront auifi égaux » far 5. i. 

j . Si deux angles d un triangle font 
égaux 9 ks coibz o^pofez à ces deux 
.angles , feront auflî égaux far G. i. 

6. Dans tout triangle le plus grand 
-cofté eft oppofé au plus grand angle, 
forii. I. &le plus graiid angle eft 
pofé au plus grand cofté , far 19. i. 

PROBXt^MES* 

Nous dçnneronp feulement icy les 
PrqW«Bif ff qui font «bfQlivnent 
faites pouc travailler fur 4c papk^ &c 
(m le cerraiii« 



Trehlemes 



PROBLEME. I. 



Tirets par un point donne a, une lU 
gne donnée une prpendieùlàire, 

LE point donné peut eftfj: dans hi 
ligne donnée , à Tune des extre- 
'mitcz delalighe , ou iiors* delalignc 
rdonné.e. Nous refoudrons chaci^a de 
* CCS trois cas. 

Pour tirer premièrement par le point 
donné C fur la ligne donnée A B une 




perpendiculaire , prenez à volonté de- 
puis le point donné C , de part & 
d'autre mr la ligne donnée A B , les 
diftanccs égales C D , C E , & décri- 



Digitized by Google 



de Géométrie. 

vez des (ieux points D , £ , avec une 
oavercure volonc^e du compas » qui 
Çoit €gal^* , mais plus grande que C D> 
ou que C Ë , deux arcs, ^ut s'emce-* 
coupent icy aux deux points F , G , par 
lefquels vous mènerez la dfoke F G ; 
ui palLera par le point donnéC, 
era perpendiculaire à la ligne propos, 
fée AB*' * ' - • . 

. Pour tirer par rextrenaitc M de la 
ligne donnée H 1 3, une perpendicur 
laire ^ décrivez de rexcremité doimée 




H avec imc ouverture volontaire du 
compas 1^ mais moindre que là ligne- 
donnée Hl 5 une circonférence de cer- 
cle KLM , qui coupé la ligné donnée 
HI au point K« PorteZ;lamefmelouy. 



at4 Problèmes 
Ycrturc du compas far Tare K L M » 
iiepuis K en L ^ & depuis L en M. Dé* 
crivez des deux points L > M , avec la 
sneime ouverture du compas , ii vous 
youIez>deùx arcs qui fe coupent icy au 
'point N. JBnân tirez la droite H N s 

3ui fera la perpendiculaire qu'on cher- ^ 

. Pour tirer par le point donné O ^ 
hot^ 4e iabgtic donnée P une per- 




pendiculaire , décrivez à difcretion du 
point donne O » une circonférence 
de cerclfs^qui coupe la ligne donnée en 
deux points , comme R , S. Décrivez . 
des deux points R,S » avec une ouver- 
ture volontaire du compas y raais^ éga^ 
ic> deux arcs qui fe coupent icy at| 
point T« Enfia tirez la ligne O T s 
qui ièra pcrpcndîculaàre a la ligne 
propbficPC^ 

PROBLEME 
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PROBLEME II. 

Tirer par un ^oïnt donné à une ligne 

donnU Hne paralclle, 

POur tirer par le point donné C \ 
la ligne donnée Â B une paralelle » 
décrivez de cc^ point donné C Tare 

• * 

.à^—p — X — i"^ — ^ 

1 N H 

D E ) qui rase !à . ligne donnée Â B. 
Pécrivez avec la mcune ouverture du 
compas 5 du point Ô pris à difcretiou 
fur la ligne donnée A B, l'arc F G. 
Tirez par le point donné C la droite 
C Uauelle pa^apt l'ire F Gfçra pa^. 
ralelle à la ligne propofée A B. 

S^oy-^H^ cette méthode fiit mechanU 
tjHe^ elle efi néanmoins excellente four la 
fratiijue > ceft pour^Hoy nous ne nous 
amnûrons pas à en donner nne antre ^ 



i4 



frobUmes 



PROBLEME III. 

J>ipifir un arc , & l' angle qu'il 
mfire en deux également. 

POur diivifcr l'arc A C , ou fon an- 
gle A B C , en deux également , dé- 
crivez des deaxextremitezA9 C, avçc 
une ouveicure volontaire du compas> 




mais égale , deux arcs , qui fe coupent 
icy au point D. Tirez la droite B D > 
qui divifera lare A C, & fon angle 
ABC, en deux également. 
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PROBLEME IV. 



mivifir un ^u/irt de cercle en fis 

AYaht tiré la ligne A B d'une Ion« 
gueur volontaire > décrivez de 
fon extrémité A par l'autre excremicé 




B, l'arc B C , & portez la même ouver- 
ture du compas (ur l'arc B C / depuis 
B 9 en D. Puis a^am divifé Tare B D 
en deux également au point E , portez 
xnoitié D £ fur le mefme arc C \ 
depuis D en C 5 & vous aurez le quart 
de cercle termine B C , que vous divi- 
ferez en les 90 dcgrez par le moyen de 
ce petit Y€r« > 

, .. - - - 

In très , in binASy tns » in qninqM 

ficato. ^ 

» 

Dont le fens eft tel.pivifez première- 
ment le -quart de çerole B C en trois 
parties égales , comme il fe trouve dé- 
|a divifé aux points D » E. Divifez 
chacune de ces trois parties égales en 
deux autf €$) &ç chacune de ces de«x en 
tirois» &c enôn chacune de ces trois en 
cinq,& le quart de cercle B C fi: trou- 
vera divifé en fes 90 degré?; , d'oùron 
tirera au centre A des lignes droites 9 
&; on acheyera le refte comme ron 
void dans la figiirc 5 pour rendre ce 
quart de cercle propre à pluûeurs u£a« . 
ges , dont les principaux feront icy 
déclarez. 
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PROBLEME V. 

4 

Comoijhre de combien de devrez, ejl 
un angU proposé. 

TpOufcônnoiftrc de combien de de- 
^ gréz eft i angle propolï H I K , dé- 
crivez avec l'on ver cure de Tun des de- 
mi- diamètres des cercles décrits dam 
. le quart de cercle précèdent , comme 
. avM louverturc du dcmi-diamctrc A F 




• 



du cercle F G , de la pointe I lare H K, 
& portez cet aix H K fur le mefme cer- 
cle F G , & le nombre des degf ez qui 
ic trouveront entre les pointes du 
compas , donnera lai quantité de Parc 
H K , & par confequent de l'angle I. 
Ou bien craniporcez le quart de ccri 

B iij 
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cie fur le triangle H I K > en force qixe . 

fon centre A convienne avec la pointe 
I > & la ligne A B avec la ligne I H» & 
alors la ligne I K prolongée s'il en eft 
befoin ^ donnera Cnt le quart de 
cercle B C le nombre des degrez de 
langle propofë H I K» 

Si vous voulez vous fervir du com- 
pas de proportion » ayant décrit de \z 
pointe I Tare H K avec une ouverture 
volontaire du conipa&) portez cette 
merme ouverture fur la ligne des cor- 
des de <So à^o, & le compas de pro* 
portion demeurant ainû ouvert , vous 
y porterez fur les mefmics cordes Tare 
H Ka&: le nombre ^gal des degrez ox^ 
cette ouverture s'accordera de part & 
d'autre, donnera la quantité de l'arc 
H ou de fon angle H I K; • 

S c O L I £• 

On peut par une opération toute 
contraire , faire au point d*Hnc ligne 
donnée un angle d'autant de degrez 
que Ton voudra50U bien prendre fur la 
circonférence d un cercle donné un 
arc , dont le nombre des degrez cft 
prefcrit. Comme $ il eÛ propofé 4€^ 
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faire an point I de la: ligne donnée I H 
un angle de 30 degrcz , décrivez du 
point I l'arc H K , comme auparavant, 
& ayant pris fur le mefme cercle F G 
1 ouverture de 30 degrez, portez4a fur 
i'arc H K depuis H en & menez la 
droite I K y pour avoir en I un angle 
de 30 degrez. 

Ou bien appliquez le centre A de 
voftre quart de cercle fur le point I , 
en ^brte que la ligne A B convienne 
avec la ligne 1 H } & le quart de cercle 
^ demeurant ainii arrêté , marquez un 
pomt lur votre papi« vis à vis le 30 
degré du quart de cercle B C > & ti- 
réz par ce point au point donne I la 
droite I K , qui fera en I avec la ligne 
propofée I H un angle de 30 degrez* - 

Ayant à vous fervir du compris de 
j^roportion , décrivez du point don- 
né I Tare H K d'une ouverture volon- 
taire , que vous porterez fur les cordes 
de ($0 â 609 & le compas de propor- 
tion demeurant ainfî ouvert , prenez 
fur les mefmes cordes k diftance de 
jo à 30 , fi vous voulez un angle de 30 
degrez, & la portez fur Tare H K, 
comme auparavant. 

B» • • • 
iiij 
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perpendiculaire à la mefliic ligne don- 
née A B. Faites de deux points 0^69 
avec rouvcrture de la ligne donnée 
A fi > deux arcs qui fe coupent icy aa 
point £ 9 & menez les droites B £^ 
DE. 



PROBLEME VIL. 

• Décrire tmPoljigone régulier dans un 

cercle donné, 

POor décrire on Polygone dans le 
cercle donné A B Q dont le demi- 




A 

B V 



Il 



.314 frohltmes 

diamètre eft A O, prenez avec un corn*^ 
pas de proportion ou autrement , Tàrc 

B , d'autant de degrcz qu'en doit 
avoir l'angle du centre du Polygone, 
fçavoir de 71 degrez pour un Pentàgo^ 
ne, de Go pour un Exagone ; de 51. xG* 
pour un Eptagone , &c. & la corde 
A B fera k coftc du Polygone qu'on 
cherche. * 

L'angle du centre d^m Polygone Çt 
trouve en divifant 360 degrez par lie 
nombre des coftez du Polygone , fça- 
voir par 5 pour un Pentagone , par ^ 
jpour un Exagone par 7 pour un Ep- 
tagone y. SfC^ 

Si vous vQuîcz vous fervir du com- 
pas de proportion , accommodez le 
rayon A O de 6 à (î fur îaligrïê des Po- 
lygone&y 6c le compas de ptopoitioit 
demeurant ainfi ouvert, prenez fur 
la mel^eBgnè des Polygones Pouvcr- 
ture ^e 5 pour un Pentagone , de: 
7^7 pour un Eptagone , de 8 à 8 pour 
un Odkogone, &:c. & cette ouverture 
imntrz le cofié du Polygone qu'oft 
cherche. 



4 
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PROBLBME VIIL 

« 

Akntsur de deux diamètres donn 'e^ 
décrire une ovale (ommutte* ' 

NOiii fappofons que les deux 
diamètres donnez A B > C D ^ fe 
* coupent à angles droits j & en deta 
cgalcment au point E ^ qui fera le cen- 
tre de Tovale. Prenez fur le gi^onddia* 
snetre C D. les lignes £ F , E G» égalçs 




chacune â Fexcés de ce gtand dia- 
mètre C D fur k plus petit A B > Sc , 
£m le plus petit A B Fes lignes 



frohUms 

Ë H , £ I , éeales chacune aux trois 
quarté du melme^excez , c eft à dire de 
É F , ou de E G. Apres cela tirez des 

{>oint$ H 5 1 , par les points F , G > les 
ignés HFLsIFK) qui feront cermi<^ 
nées en K & en L , en décrivant dtt 

f^oint F par le point D l'arc K D L > & 
es lignes H G N , I G M , qui feront 
. terminées en M & en N ^ en d^ri* 
vant du point G par le point C Tare 
MCN. Enfin décrivez du poim H 
par les points L N , l'arc L B N , qai 
paflêra par le poim B » & du point I 
par les points M^K , Tare M A K , qol 
pàllèra par le point A » & vous aurez 
i ovale parfaite A B C D. 




Digitized by Google 



ic Getmetrie, 



i7 



PROBLEME IX. 

Kjilentonrde^ux axes donnetaU" 
trire une ûvale Mathématique» 

■ 

NOus fuppofons comme aupara- 
vant que tes deux diamètres dan^ 
I10&AJ3, CD, fe coupent à angles 




droits & en deux également au pohit 
E 5 qui fera le centre de rEllipfe. Por- 
terie grand dpmiaxe ëC> ouë 
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depuis TextremitéA 3 ou B , du pctîc j 
A B 9 fur le grand C D>de part Se d'au* ' 
tre aux points F >. G > qui fcrcmc les 
Foyers de rËliipre qu'on veut décrire » 
par le moyen defquels on en trouvera • 
autant de points que l'on voudra en 
cette forte. Décrivez des Foyers F, G , 
avec une ouverture du compas un peu 
plus grande que F C, ou que G D 5 de 
cofté & d autre de petits arcs > & por* ! 
tcz cette mcfme ouverture fur le grand ! 
axe CD» depuis Ton extrémité C eb | 
I } & le compas cftant ouvert du refte 
de Taxe I D » décrives^ des mefmes 
Foyers F , G , d'^autres aies qui cou- 
pent icy les ^pceeedensaUx- points H > 
qui feront de TElIipfe. C'eft de la mê- 
me manière qu on en trouvera autant 
d^autres points qu'on voudra, lefquels 
cftant Jmnts par une ligne c6arbe> 
rEliiprc fe trouvera décrite»' 
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S c O L I E* 

C'eft a peu prés de cette même fa^ 
çon que les ouvriers décrivent une 
Éllipfe fur terre , en plantant deux 
clous aux Foyers F5G , & en attachant 
à ces deux clous deux cordeaux lies 
& égaux cnfemble au grand axe CDi 
car ainfi étendant ces deux cordeaux»^ 
& îes faifant mouvoir ^entour des^ 
deux clousoû iis font attache^^» ils dé- 
crivent to{U d'un coup TEUiprer 



PROBLEME X. 

'Décrire un FaraBoU fir "m âxt 

donnée 

♦ 

PGur décrire me Pàr aboie par le 
point A de l'axe donné A B , pre- 
Ae» fur cçt axe A B prolongé , les ii- 
gnes- égales A C^, A D » grandes ou: 
petites y félon que vous voudrez une: 
Parabole plus ou moins ouverte» Pre- 
iaes foc Ift mcûne axe A fi aadeâauâ^ 



I 
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du fommet A autant de points B di&^ 
rens que vous youdrcs trouver de 
points .de la Parabole. Tirez par ces 
points B fur le mefme axe A B les per- 
pendiculaires E E , fur lefquelics on 
marquera les points £ de la Parabole 




en portant les diftances D B depuis 
le Foyer C de part & d autre fur 
leurs perpendiculaires cortefpondan- 
tes. 
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PROBLEME XL 

JPaire fajfer par trois points donncT^ 
$me circonférence de cercle. 

I L ne faut pas que les trôis points 
donnez. A , B > C , foicnr en ligne 
droite , autrement le Problème feroit 
impoffible. Décrivez des deux points 
A ^ B , avec une ouverture volontaire 




. lia compas, deux arcs de coftc & d au- 



\ 
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tre , & par leurs points^ de feâion 
£, menez la droite D E. Faites-en au- 
tant des deux points B , C , & par les 
points de fedtion F , G, menez la droi- 
te F G > qui coupe icy la première D E 
au point H > qui fera le centre du cet^ 
cle , qu^on veut décrire. Si donc on 
décrit du centre H par le point donné 
A une circonférence de cercle,ellépa(^ 
fera par les deux autres points aon<- 
nez B , C. 



PROBLEME XII. 

Dïvifir um ligne donnée en parties 

égales. 



S 



I vous vouiez divifcr la ligne don- 
née A B y par exemple en cinq par-» 



••••• vv • • • • V* 




des égales y décrivez de rcxcremité A 
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par Tautre extrémité B , Tare B C d'u- 
ne grandeur volontaire , & de l'exxrc- 
mité B par Tcxtremité A Tare AD 
égal au précèdent B Menez les 
droites indéfinies A C > B D > pour y 
parcourir depuis leurs extrémités 
A , B, cinq parties égales d*une gran- 
deur volontaire. Menez par les points 
de divifîon oppofez des lignes droites, 
qui diviseront la ligne propoCée A B 
en cinq parties égales* 

Si vous voulez vous (èrvir du com-* 
pas de proportion , portez la longueur 
de la ligne donnée A B fur la ligne des 
. parties égales , en forte qu elle rcpon*^ 
de decofté & d'autre à unmefme nom- 
bre qui foit diviiîble par cinq, comme 
â 100 » & le compas de proportion 
demeurant aind ouvertj'ouverture de 
10 à 20 , qui font !â cinquième partie 
de 100, fera auifila cinquième partie 
de la ligne propofee A B.! 

S c a L I B.^ 

r 

Par le moyen de ce Problème on 
conflruira aifément une Echelle pro- 
pre à y prendre de grandes mefures 6c 



I 
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leurs parties aliquotes , entre kfquel- 
les celles qui procèdent de lo en lo font 
les plus commodes dans Tufage. Corn- 
tne fi on veut divifer la ligne A B en 

C B 

9 



D 



T 



9 



to 
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7 toifes , & chaque toife en lo-pardes 
égales ) Se chaqae dixième partie en 
1 o autres parties égales plus petites , 
%xx forte qu Qu veiiille codftruire une 
Echelle dans laquelle on puifle pren-r 
dre exaékement les cemiémes parties 
d'une toife. Divifez en premier lieu la 
ligne AB en 7 parties égales , donç 
chacune rcprcfentera une toife , & di* 
yifez Tune de ces parties 5 c eft à dire 
une toife en lo parties égales , pour 
ttvoir les dtjLiémes parties a*une toife; : 
Mais pour avoir les dixièmes parties 
ds ces dix dernières » c'eft à dire les 
centiéiTies parties d'une toife faites 
ainfi. 

Tirez à volonté des excremitez A,B> 

ks deux'paralleles indéfinies A D3Q 

^ y prenez 10 parties égales d'uaç 
grandeur volontaire. Menez par Id; 
poins 4c divifîon oppofcz des lignes ^ 
qui feront égales & paralelles à lalignè <i 
A B , dont la dermere fera C O fur 
laquelle on tran{portera les toifes d^ 
la ligne A B> & on tirera par le$ poin^ 
dc.divifion oppofez des lignes egale$ 
6c parallèles aux deux A D >. B Ç.» qi^ 
divifcronr le parallélogramme A B 



4^ Tuhlemes 
C D en 7 aiïtres parallelogrames plus 
petits. Tranfporte? encore les dix par- 
ties égales de la première divifion B i 
de la ligne A B fur la première C G de 
la ligne C D, & menez des lignes droi- 
tes & parallèles entre elles d'un point 
X à l'autre, en forte que la première paf- 
fe par le point C » & la dernière par 
le point I , ^ l'Echelic fera parfaite > 
dont Tufage fera tel. 
Pour prendre fur l'Echelle, par exem- 
ple 6 toi fes 8c ^ vous les prendrez fur 
la ligne A B,depuis A jufques au point 
i : & pareillement pour prendre 6 toi- 
fes & ^ vous les prendrez fur la meA 
" jne ligne A B depuis le point A jut* 
ques au point 8. Mais ii outre ces 
Vous voulez prendre j-4i,vouslesprcn- 
drcz fur la troifîémc parallèle à la li- 
gtie A B , depuis la ligne A D jufqu'à 
la ligne 8 R 5 &c. 

Nms ffMvonsfas donné U demùnfiréi^ 
iion de toutes ces pratiques, parce fusel- 
les fint communes , & que la demonfira^ 
iion n^efipàs difficile à trouver à ceux fui 

entendent les Eicmens d Euclide. 
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PROBLEME XIII. 

Mefirer un angle accejplf/e fur U 

terre* 

% 

UN angle acccffibic fur la terre 
Ce peut mefurer en plufietirs 
manières , entre lefquelles nous choi** 
lirons celles qui font les plus commo- 
des , & de plus grand ^fage. ^ 
Prôpofons en premier lieu Fangle 




acceflîble A B C dans l'air , ou fur la 
terre » que nous fappoferons ima^ 
mire , comme fi Toeil en B regardoic 
les deux poim ÂC,par les deux rayons ' 
vi fuels B A, B C , qui font au point 
B l'angle imaginaire ABC. Cet angle- 



• I 

ABC peut eftrc connu très-facilement 
par le moyen du deini^-cerde, donc les 
Ingénieurs fe fervent ordinairement* 
Car il on place le centre da4kmi-cer« 
cle à la pointe B de langle Â B C > en 
forte que (on diamètre D E convienne 
avec l'une des deux lignes B A , B C 9 
comme avec la ligne B C , ce qui ar* 
rivera lorfque par les trous dçs deu:c 
pinules qui font fiir le diamètre D 
on pourra voir le point C. Apres ce-, 
laie demi-cercle demeurant ainfi arrê-? 
té,on tournera lalidadedu demi-cerde 
vers Taurrc point A > en forte que par 
^ les trous des deux pinules > qui font 
fur iU même alidade , on puilTe voir 
le jî^nt JIHv.&f^arc E F du demi-cer-* 
clcy compris entçe le diarpetie & Fa- 
lidade , donnera la quapcité de Fai^gle 
propofc ABC . ' 

Oc ft de ia nieûne ;^con que V-0n * 
mefurera^ un angle réel fur la terre 9 
coinusie (êroit T^i^gle dede^ix murai 1^ 
le$ ; {nais quand on n a point de de-- 
minçei^cle) on pourra prendre tres-fa-- 
cilemçnt cet; angle pa,r k niojFCQ de la 
Tabk fui vanté , que nous avons tiré €5/ 
4fi ,1a fQèÛfiÇitf iQA d^:Çopaf ç. de ?agfta^ 

Pr.enez 
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Prenez fur les coftez B A » B C » les 

deux ligues B G > B H , chacune de 
30 pieds , Se mefiirez la bafe G H» qui 
{oit par exemple de 20 pieds & 4 pou- 
ces : cherchez dans la Table la hafc 
de xo pieds &c 4jpouces , & vous trou<- 
verez qu^illuy repond environ 59. 38. 
poui: la quantité de^ l'angle propofé 
ABC. 
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• CetK Table ji efté fuppuïéc par h\ 
Trigonometricyfçav.oir en multipliant- 
la bafe de Tangle qu^on cherche par 
le Sinus Total » & en divifant le prp* 
dutt par 6p : car le quotient fêta le fi- • 
nm de la moitié de l'angle qu'on cher- 
che« 'I 



P R O 3 l- E.l^.E, Xiy. 

MefurerMU angle inaccejfible.fir.U 
■ • ^ ' terre, " ' ' " : • 

• . y . , - - ■ 

pOur Mcforcr Tanglc iiiacceffible A 
^ dont on peut voir les deux cotez 
A B, A Q plantée un piquet èn quel- ; 
quelieu c6mmode ycommz en D > en.4 
fwtp.<|aê-ktf ttofe ^jm^ D , A , 



j^é problèmes 
foient en ligne droite , & an amxe 2a 
tioint Ë> en foccti que p areilkmeac le» 
trois poinsÉ,A,B, foient en lignedroitc^ 
Mefiirez par Problème preccdenx 
les angles accelËbilcs D > B y & ôteZ' 
leur foinmé de i8o dégrcflc, iteikévi-* 
dent par 31.1. que le rellefera la quAnn 
titc de l'angle A qu'on cherche. . 



'ÎPRO BLEME XV.- 
ÏAin a. un point 4pnnf ^ une ligne 
dùjinjie fur la terre un angle d'une 
' grandeur donnée, 

S Oit h point donné B dâ9;s,Ia ligne 
doitfiçç BC (xxxh xmi^:* &^u'ili 
fàiilic failli iiî ppÀnS ?;^4o.i*%û« 




donnée B C , un angle qui Toit par 
exemple de 45 degrcz. Ayant pote 1© 
dcmi'ccrcle > Qomme U figure vous 
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noncre^âc comme il a-tfté dit âuProM, 
15. Mettez; Talidade mobile fur le 45.. 
^gré , en comptant tes degrez depuis^ 
£ y & faites planter fur terre un pi-^ 
qoet en cpelquc lieu commode^ cottt^ 
me en A ^ en forte que ce piquet piiii^ 
fe eftre vu par Ic^ deux piaules qui font 
fur i'alidâUlé if il éft évident par kime- 
fure de Tan^glc y que langle A E C ^ (pit 
fc trouvera ainâ fur la cejrre fera de 45 
degrez» comme il eftoit propofé* 

Si vous ri*avez point de demi-cer- 
cle i ^ervez^vous ds la^ tàble précèdent 
te y & faites ainiï* Piantez un piquet 
^ B fur la ligne dorniée B Cy* en for-» 
te que B H foit toujours de $0 pieds» 
Plakfteahe ncoc ft wpoifti^&4m piqaex ». 
pour y at£tel\çr un cordeau long de 50» ' 
piedsjc'eft à dirc*égjJ[àBH,&parccqu - 
il efl; propoféde faire ttï B.un angle de- 
4$ dcgr — lmha£e. ùr^uoti^c dan«;>. 
la table précédente d'environ pieds,; 
attachez en H un cordeau de pieds^i 
& rétendez |ufqu a cé<5iï!il rcriéotttrçf 
le côf deau ^pxi pacr^dii poiàe êc qwt 
doit auiS être tendu > en <picli}ue poinc 
cûiKirae en G 3 ou Vous^pisnteréz tm pi^ 
^et>& Mo£s Tangle Gc£.H> .^i 



. Pr oh Urnes • , 
fdrmè aiufi fur la tecre , £sra nece(Iki- 
^ rement de 4^ degcez, à caufe des deux . 
' côtez B G , B H , qui font de^o pieds, 
*& de la bafc G H de 1 5 pieds, telltf 
, que doit eftie la bafe d'un angle de- 
45 dcgrez. ' ■ 

PROBLEME XVI. 
Tirer far un point donné a une ligne 
donnée acceffible fur U terre 
une parallèle. 

POur tirer à la ligne donnée AB ac- 
ceflîblc au point B , par le point 
donné C , une parallèle « meforez par 




le Trobl. 13. l'angle acceflible A B Ç,- 
par le Problème ^ précèdent faites au 
point. C avec la ligne C B l'angle 
B C D égal au précèdent ABC , par- 
k ligne CD, laquelle pat z;. J fer* 



1 
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parallèle à la ligne prppoféeA B. 

Comme il eft aifé de manqùer en 
travaillant par les angles , il vaudra 
mieux refoudre ce Problème en cette 
fottc. Concevez une ligne droite tirée 
de l'extrémité A dé la ligne donnée AB, 
parlepoint donné C, &la prolongez 
en D , en forte que la ligne C D £oit 

^ .. . . 

\ / 

égale à A Ç. Conccv^ encore une 

gne droite tirée par le point D à l'au- 
tre extrémités de la ligiié donnée A7, 
^ par Ton point de milieu £ tirez xol 
point donné G , la droite CE, qui fe* 
up^aUele ikpropoCéirA B^, paliri. ^ 



• à 
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PROLEME XVII. 

* 

tirer far un point donné à m f ligne 
donnée înacccjjibie fur U terre, • 
nne parallèle» - 

PO UT tirer à la. ligne. doDïléc inac- 
cçwble A B , par le point dooné 




C 9 une parallèle » tnefurez par Frohi. 
13- i angle accvffible A C B , & choi* 
fiâez fur térre le point en forte 

3ue langle A D B foit égal au prcçe- 
ent A CB , afin que les quatre poins 
A , C > D , B 5 foient dans la circon- 
férence d'un même cercle , par Tinver- 
iè de z i« 5. Apres cela faites , par 
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Prohl. 1 5 • au point C , avec la ligne 
C B , Tangle B C E égal a Tangle ac- 
ceflible A 1>C , par la droite C E, qui 
fera parallèle à la propofée A B. 

Car puîfque les deux angles égaux 
A C Bi A D B» font dans un même feg- 
ment de cercle , Fangle A D C > ou 
BCE fonégal» fera égala 1 angle ABC» 
par 11.3. C'eft pourquoy, par 17. u 
les lignes A B > C £ > feront paral^les» 

SlMyque cette méthode (oit mécanique, 
néanmoins elle efi préfcraple dans U pra^ 
tique À flnfiems. dutres font Geome^ 
triques y parce cfueftant plus longues ^ il 
efi plus aifficile de les pratiquer avec la 
mefmc exaSlitnde que celle-cy. -'\ 
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PR OB L E ME XV III. 

Tirer 1) or un f oint donné à une ligne 
- donnée Acce^ihle fir U ttrrx * 
4fM€ pirfendicuUire, 

* > 

PRemieremcnt fi le point .donné A 
eft fur la ligne adonnée A B s on lay 
tirera une perpendiculaire par le point 
donné A faiiSint par \y au 
mtiïSA point A , un angle de 90 dc-r 
grez > pat la droite A D > laquelle par 




confequcnt fera perpendiculaire à la 
propofée A B > ou bien en cette 
ibrte. 

Ayant pris fur la ligne donnée 

AB 
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A B depuis^ A jufques en C,la longueur 
de 4 toi(es> attacnèz airpoinc donné A 
un cordeau long de 3 toifes > & au 
point C uii autre cordeau long de 5 
.coifes. Il eft évident par 48. u que u 
on étend ces deux cordeaux , en forte 
qu on joigne enfemble leurs deux ex^ 
cremitez, on auxa le point D de laper^ 
pendiculaire qu'on cherche. 

Mais il lé poin( cH donné hors de 
ht ligne donnée , comme E , on y at- 
tachera un cordeau d'une longueur 
volontaire, pourvu qu'il foit afleiB 
^^^g » P<^^^ pouvoir étant étendu cou* 
per la ligne donnée A B , en deux 
peins, comme F 5 G, ce qu'il ne fera 

J>as difficile de faire , quand même la 
igne propofcc A B ne fera que par 
imagination. Car fi on divife la diftan- 
ce F G en deux également au point C> 
la ligne £ C fera la perpendiculaire 
qu'on cherche , à çaufe des deux trian- 
gleségauxEC F, E C Gr&c- 

II peut arriver que le point donné 
ftra tellement de coftc, que la ligne 
donnée A B» ne pourra pas eftre com-^ 
raodémcnt coupée en deux poins par 
le cordeau arrêté a ce point £. Dans ce 

s E 



J 

I 
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cas on travaillera ainfi. ' ' 

Prenez fur la ligne donné A B la par-i 
tic B C égale à la moitié de la ligne BE» 
que vous continuerez en F, en forte 

ique la 
ligne C 
F foit é- 
;ale à la 
igne B 
C > ou à 
la moi- 
tic de la 
ligne fi 

E , & ayant pris fur la ligne A B , pro* 
longée , la paxûe B G égale, à la ligne 
B F, tirez par le point G au point don-^ 
né Ë, la droite £ G » qui fera perffen«» 
dicttlaire à la ligne propofée A B* 




PROBLEME XIX. 

« 

Tirer far un point donné à me ligne 
donnée inaccejf.hle fir U terre , 
une per^enSculdre. 

Our tirer à la ligne donnée, inac-^ 
cefllble AB^de lai.des deuxfig.pré- 



p 
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ccdentes, une perpendiculaire par le 
point donnéE,tirez pat ce même point 
donné E,à la ligne donnée ABja parait- 
leleHI y ^diX Probl. ij. à laquelle on 
cirera par ProbL i8. pair le mefme poiQC 
donné E , la perpendiculaire E C , qui 
fera auffi perpendiculaire, à la ligne 
donnée A B> par 2;5>. i • 



P R O B L E M E XX. 

Trolonger une ligne donnée fur 
terre , lors qu'il y aura, quelque \ 
empêchement. 

IL feroit facile par la vue de proîon-.^ 
ger la ligne donnée A B au delà du 
point B, u la muraille FD ne fervoit 
d'obftacle, tant pour tirer la ligne,quc^ 
pour conduire la vue ; dans ce câs> oh *^ 
tirera, par Vrohl. i8. à la ligne A B,par 
le point B , pris à difcretion fur cette 
mefme ligne perpendiculaire B C,d'u^ 
ne longueur volontaire , *& fî longue 
que de! fon extrémité C on pui(ïè voir 
au delà de la muraille F D , afin que 
faifant par trohL 1 5 • en cette mefme 

E ij 



Digilized by Google 



j(S Problèmes 
excremic^ C , avec !a perpendiculaire 

35 



A 




B C, Tanglc B C E éçal â Tangle BCA, 
pailla ligne C E égde à la ligne Q%$ 
on ait le point qui fera en ligne 
^Qice avec la propo(ee A B » à caufe 
des deux triangles égaux BÂ C>B ëC. 
C'eft de la mefme façon que Ton trott-» 
yera un autre point en ligne droite 
avec la mcfoie ligne A B j ce qui fuflit 
pour pouvoir prolonger la ligne prcH 

J>ofée A B au delà du point B ^ autant 
oin que Ton yoiidra. 
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l^OBLEME XXI. 

Lever lesFla» d'une fUce aceeffihle, 

PRemiercment H Ton peut entrer 
au dedans de la Place acceflîble j 
comme ÂBCD£ « on |a réduira en 
triangles par les deux diagonales AC» 
A D > dont on mefurera la longueur » 
auilibien que celle de$ coftez : nous les 
{uppo(cràns icy d'autant de toifes 
que vous les voyez marquez dans la 
ngure* 
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Pour décrire fur le papier un Plan 
fembkble au pro|>ofé A B C D £ » oa . 
racourcira chaque triangle, Tiin après , 
l'autre y pour avoir ainh tout le Plan 
racourcy, & femblable au grand. Pour 
cette fin préparez une échelle de toi- 
les , grande ou petite , félon la gran- 
deur que vous voudrez donner aux 
lignes du Plan que vous voulez rcpre- 
fentcrfur le papier* Après cela tirez | 
, fur le papier la ligne a b de 104 par«- 
tiesprifes fur réchellc, pour les 104 
toi (es du grand coftc A B. Décrivez 1 
en fuite du point b mil arc de cercle, à 
TouYer turc de 80 parties pour les 80 
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, toifes du cofté B C , qui avec le pre- 
mier A B forme le triangle A B C , & 
un autre du point a à l'ouverture de 
i4Z parties poi^tr les 141 toifes delà 
diagonale A & la fedton de ces 
<leiix arcs donnera le point c , qui re« 
prcfentera le point C de la grande fi- 
gure : cVftpourquoy fi on tire les li- 
gnes c a 9 c b, on aura le triangle abc 
lemblablc au grand A B C. C eft de ia 
mefme façon qtie Ton racourcira le 
triangle fuiVcint A C D , & en fuite le 
triangle A D £ 9 pour avoir ainfî toute 
la figure propofée réduite en petit vo« 
lurae. 

«Si la figure propofée cfl bornée.' par 
-quelques lignes courbes, ptencZ ces 
lignes courbés pour di'ôife^ , quâtld 11 
y aura peu de difFcrence : autrement 
rendez-les comme infenfibles par pla- 
fîcurs.pctites b^nes droites , que vous 
formerez auprès du bord de la figure, 
pour la partager en triangles , & ffour 
achever le refle comme nous venons 
de dire. 

S*il n*cfl: pas permis d*allcr au de- 
dans de la figure , en , forte qu'on ne 
puiffe pas mefiver les diagonales » .on 

E. • . . , 



to Problèmes 
lèvera le Plàn par le dehors > trt me- 
forant ks coilcz avec un cordeau y ou 
mieux avec une chaîne ^ & les angles 
avec un Demi-cercle ; appcs cjuoy on 
tracera ce Plan fur le papier , en pre- 
nant Tes coftez d'autant de parties pri- 
fes fur réchellc qu'ils auront de toifes, 
& enfaifant (es angles tels qu'on les 
aura trouvez fur le terrain > car ainû 
ces deux figures » la grande fiu: le ter- 
rain , & la petite fur le papier feront 
femblables, à caufe de Tégalité de letu:s 
angles , & de la proportion de leurs 
collez. 

Mais comme il eft aifé de manquer 9 
tant en prenant les angles fur la terre» 
qu en les décrivant fur le papier , & 
qu'une petite erreur a Tégard des an- 
gles apporte une différence conlîdéra* 
le., il vaudra mieux fe fervir de la 
méthode fuivante qui m'a toujours 
bien réiiifi, lorfque j'ay pris un peu dç 
foin à la bien exécuter. 
Proposons donc le plan A B C D E 5 
ui foit feulement accefTiblc. par le 
ekors, ce qui n'empefchcra pas^qu'on 
ne puiàe mefurerles collez que nous 
fuppofcrons d'autant de toifes que 
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yons les voyez icy marquez. Proloii^ 





gez Tun des 
coftez, coiup 
me A B 9 en 
F » d'une dî- 
ftance vo ^ 
lontairc> cô*^ 
g^ -J^ me de 80. 
toifes^ plus 
du ter- 



ou moins félon la 
rain>& la longueur de Tautrc coftc BC, 
& mefurez la ligtie F C , qui foit par 
exemple de 130 toifes. Prolongez au^ 
fi à volonté le cofté B C en G ^ comme 

E V 
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de 65 toiTcs, &merurez la ligne G D ; 
que nous fuppoferons de 9.5 toifes* 
Vous pourciez auflî prolonger le cofté 
fuivanc C D > & les autres par ordre » 
s'il en reftoh beaucoup \ mais comme 
il ne refte icy que les deux coftez^D E> 
A £ ^ ce que nous avons fait fuâît pour 
reprefenter ce Plan fttr le papier en 
cctre ibrre. 

Tirez fur le papier la ligne a b de iio 
parties jprifes lur 1 échelle, pour les 110 
toifcs ciu grand cofté A B , & la pro- 
longez en £5 en forte que bf foie de 
8o|>arties pour les So toiles de la li- 
gne B F« Faites un arc de cercle du 
^ point! 9 âlouverture de 150 parties 
piour les toifes de la ligne F C , & 
UQ autre da point b » ii ouverturerde 
50 parties pour les 90 toifes du cofté 
3 & par la feûion c de ces deux 
arcs nxenez le cofté b c, que vous pro- 
longerez en g, en (brte que c g foit de 
6^ parties pour lesé5 toiles de la ligne 
CGj&décrivcz comme auparavant, un 
acc de c^cl«du point g<^à louverturede 
^^xoifes de la ligne GD^& un autre du 
jpim c > à rouverture de 75 parties 
|>oai: les 75 toifes du cofté C D> & paj; 
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la feûion d de ces deux arcs tirez le 
codé c d. Enfin décrivez un afc de 
cercle du point d à Touverture <de 50 
parties pour Icsjo toifcs ducoftéDE,' 
& uni autre du point a > à Touverture 
dç 60 parties pour les 60 toifes du der- 
nier cofté A E 9 & par la feâion e de 
çe^deux arcs , menez les codez d e ^ 
a c , & la figure a b c d e fera (èmbla- 
ble à la propofée A B C D E > à cauCe 
de la proportion de leurs coftez & de 
régalité de leurs angles. 

Il y a plufieurs autres manières pour 
lever le Plan d'une Place acceffible » 
mais comme elles ne me femblent pas 
Il faciles ny fî exaétes que celles que 
je viens d enfeigner , nous n'en parle- 
rons pas davantage. Néanmoins nous 
ajoûterons fur la fin du dernier Prç-* 
^ bleme une autre méthode pour lever. 
' le Plan d'une Place > lorfque Ton peut 
aller en dedans. v 
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PROBLEME XXII. 

. Lever le Flan d'une pUce 

tnacejfihle. 

ON a auffi plufîeurs manières pour 
lever le Plan d'une Place inaccef' 
iîblc y entre lefquellcs j'en mettray feu- 
lement icy une , dont la pratique cft 
tres-facile : & pour ne pas eftre trop 
long a expliquer cette manière qail 
c|k racile ae comprendre , parce qu'el* 
. le eft fort fîmple, j'enfeigncray feu- 
lement le moyen de prencure de loin 
la partie, d'un Pian inacceflible,comme 
de la partie qui eft terminée par les 
ttois lignes A B , BC, CD, le refte 
ic pouvant achever dç la mcfmc fa- 
çon. 

Ayant choifî fur la terre deux poins 
commodes , comme E , F > autant 
proches du plan propofé qu'il ferapof^ 
jgble , fc aufli autant éloignez entre 
eux que vous pourrez y pour empê- 
cher que les rayons vifuels ne fe cou^ 
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de Géométrie. %f 
peut trop obliquement > & seyant êùc 




une ftacion en £ regardez de ce point B 
tous les angles du Plan qui fc prefen-^ 
teront à voftre vûë,dc mefurez avec im 
demi-cercle les angles FED^FEC^FEB^ 
F£A* Faites-en autant au {toint pour 
avoii k quantité des angle» viËicIs 
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E F A3 EFB^EFC, EFD. 

Après cela tirez itir le papier la ligne 
e f a une grandeur volontaire 9 & Fai- 
tes aux points c , f des angles égaux à 
ceux qui fe forment aux poins £ > F » 
fur la terre , par des lignes droites^qui 
s^'entrecoupent icy aux poins a,b > c, ^ 
& tout fera fait, û Ton tire les droi- 
tes a b , b c , c d ) qui rcprefènte^ 
ront les grandes lignes A 6 > B C ^ 
CD,&c. ^ 

Si I on mefure en toifes ou çn pieds 
la ligne E F > & que l'on divife la ligne 
e f en autant de parties égales que la 
ligne E F contiendra de toifes ou de 
pieds , les lignes ab> bc, cd, eftant 
portées fur les divisons de la ligne e ^ 
on y trouvera le nombre des toifes ou 
des pieds des lignes AB^BC^ CD, 
quelles reprefentent fur la terre. 
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PROBLEME XXIII. • 
Tracer un Flan fur la terre^ 

POur tracer le plan a b c d e fur le 
terrain , & premièrement en un 
lieu qui foit libre & fans empefche^ 




ment , attachez ce Plan (ur quelque 

pièce de bois poke & foûtenuc d'un 
bâton haut de trois ou de quatre pieds> 

avec une alidade mobile aleotour de 

■ 

* 
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fun des angles de ce Plan ^ comme 
alentour de Tangle a > & écrivez le | 
nombre des coifes qu it y aura depuis 
cet angle a > à tous les angles de la fi- 
gure y ce que i'on connoiftra £acile<- 
ment en cranfportant ces diftances fur 
réchellé particulière du Plan. Apres 
cela ayant pofé le bâton avec Ton Plan 
au lieu où Von veut commencer â tra- 
cer le Plan fur la terre » & ayant cour- 
né le cofté a b félon la fituation que 
Ton veuf donner au Plan » arrêtez ain- 
fî le plan a b c d e ^ & tournant Ta* 
lidade fur chacun des angles , & pre^ 
mierement fur Tangle b > contez en li-- 
gne droite en regardant par les pinu- 
les que Talidade doit avoir , depuis le 
bâton autant de toifes qu il y en aura 
fur la ligne a b ^ comme icy 97 > & 
marquez fur la terre le point B, qui re- j 
prefentera le point b du petit Plan : & i 
{\ vous en faites autant à Fégard des ' 
autres angles c 9 d , e , Te plan propo£& 
a b c d e fe trouvera tracé exaéteinenc 
fur le terrain. 
^ Par une opération toute contraire » 
il fera facile de lever le Plan aBCDE^ 

en toumant TaUdade vers les anglesf 
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B>C,D)£, &en prenant le long cle 
la ligne de foy de Talidadé autant de 
parties prifes fur l'échelle qu il y aura 
de toiics depuis Tangle a, à tous les . 
autres angles , pour avoir les aiîglés 
b ^ c A d > e. Cela cft ii clair de foy-mè- 
me , que j'aurois honte dea parler da-- 
vantagc. 

Si le lieu où Ton veut tracer le Plan 
cft empefché » conune û Ton vouloit 
tracer une fortification alentour d'u- 
ne ville 9 il faudroic connoiftre les ati« 
eles du Plan^ & faire les mêmes angles 
liir la terre 9 en marquant en même 
temps les codez d'autant de . toifes 
qu'ils feront fur le Plan , ce que Ton 
pourra aifement connoiftre par le 
moyen de fon échelle particulière* 

Ces deux dermers Pr^hlemes fi trm^ 
vtnt refolns èeaHcoHp pins facilement dans 
mofire Traki de tVfage de /Inftroment 
Univerfeli ok nous avons auj^ refoln ms^ 
facilemem tmss Us Froblemcs de la Lorx^ 
gimetrie^ 
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LA TRIGONOMETRIE 



. RECTILIGNE. 

LA Trigonomctrie Reâiligne cft 
une partie de la Géométrie Pra- 
tique , laquelle par le moyen des 
nombres refond toute forte de trian- 
gles redilignes. Elle ne conftdcrc que 
Çûi chofes dans un triangle , les trois 
angles & les tVois coftcz , câr ce n eft 

F as à la Trigonométrie de mefurer 
aire d'un triangle, mais bien à la 
Tlaniitiêtrie. 

Le but de la Trigonométrie eft de 
connoiftre par le calcul , Tune des ^k 
parties d'un triangle , trois de ces mê- 
mes parties eftant auparavant connues, 
qui doivent eftre telles qu elles déter- 
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Reciiligne^ 91 

minent les autres parties du triangle , 
en ibrte que ces trois autres parties ne 
puiflenc ertre que d'une grandeur , 
pour ne pas travailler à l'incertain \ ce 
que feront toujours deux angles & un 
cofté 9 ou deux coftez & un angfc, ou 
bien les trois coftcz» mais non pas les 
trois angles > parce que Ton peut faite 
une in&nité de triangles > qui auront 
les angles égaux les uns aux autres , & 
non pas les coftez. Car (i dans le ttian* 
gle A B C on en fait un autre D E F , 
& autant d'autres que Ton voudra», 
dont Içs codez foient parallèles auit 
coffez de celuy-cy , ils feront tous é- 
quiangles, ^ néanmoins ils auront les 
coftez inégaux. Ainfi vous voyez que 

la feule connoif-, 
fance des angles 
ne fuâît pas pour 
déterminer, les 
coftez, tant par 
ce qui vient aè^ 
tre démontré3quc 
ç parce que quand on a les trois angles 
, connus, on n'a proprement que deux 
\ cbofes connues > &: non pas trois 5 car 
, deux angles citant coxmus^ ou fuppo* 




9^ . Trigonométrie 
Cet connus » le troifiqnç s^eniaic d'»» 
ne certaine grandeur , ne m'cftant pas 
libre de le fuppofer tel que je le voo^ 
dray , parce qu'il eft le refte des deux 
precedens à 180 degrcz , par >i* 



CHAPITRE L 

* D B F I M I T I O M S<r 

LA mcfurc d'«n angle reâilignc, 
c eft Farc d un cercle quelconque 

n compris en* 
Cie les lignes 
de cet angle, 
& ayant faa 
centre â la 
pointe da 
même angle* 
Ainfi la me- 
fure de Tarir 
gle ABD, 

cftrarc AD» qui a fbn centre à la 
pointe B* 

X. Le Sinus d un arc ou d'un angle , 
c'cft une droite tirée de Tune des ex- 
trémités^ de cet arc ^ perpendiculaire* 
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B C / 



Digitized by Google 



ment fur le diamètre qui pâflè par 1 aa« 
cre extrémité du merme arc. Ainfi oa 
connoiftra que le Sinus de Tare AD, 
ou de Ton anele A B D , eft la droite 
A C, &que le Sinus de lare A E eftla 
droite AH. 

3 • La Tangente d'un arc ou d'un an* 
gle y c eft une droite tirée de Tune des 
extremitez de Tare , perpendiculaire- 
ment fur le diamètre qui pafle par la 
même extrémité , 6c terminée à la ren- 
contre d'une liene droite tirée du ceQ*- 
tre par ratttre extrémité du mefme arc. 
Ainfi on connoiftra que la Tangente 
det 'arc A D eft la droite D G > & que 
la Tangente de Tare A £ eft la droite 
E F. 

4* Lafecante d'un arc ou d'un angle 
n'eft autre chofe que CjCtte ligne 4^ oite 
tirée du centre par l'autre extrémité 
de l'arc , jufqu'à ce qu ellC: rencontre 
la Tangente. Ainii on connoiftra que 
la 5ecante-de Tare AD eft la droite BG» 
& que la Sécante de Tare A E eft la 
droite B F. 

5 • Vous prendrez garde qiie tout Si-' 
mis» toute Tangente, &: toute Secante9 
apparciexmentadeux arcs^lerqodisp.ris 
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cnfemble font toujours un Demi-cer- 
cle ^ ou i8o degrez. Aipfi on void évi- 
demment par la définition du Sinus , 
que la droite A C eft auâi-bicn le Si- 
nus de Tare A D que de Tare AI, les- 
quels pris enfembie font le Demi-cer* 
cle D £ I. Il en eft de mefme de la 
Tangente & de la Sécante , comme 
nous avons démoacré ailleurs dans 
noftre grand Traité de Trigonomé- 
trie. 

6. Le complément d'un arc ou d'un 
angle , c'eft ce de quoy il diffère du 
quart de cercle , ou de 90 degrez » foie 
par défaut ou par excez. Ainfi le com- 

}>lemcnt de Tare A D eft l^arc A E, par 
cqucl il diffère du quart du cercle DE, 
&: le complément de l'arc A I eft le 
mefme arc A E , par lequel il diffère 
dtt quart de cercle E L C eft pourquoy 
la droite A H fera dite le Sinus du 
complément de Parc AD, & du mef-^ 
me arc A D la Tangente du complet 
ment fera la droite E F , & la Sécante 
du coniplement fera B F. 

7. Le Rayon, ouïe Sinus Total, c*cft 
le Sinus de Tangle droit , ou de 90 dc-^ 
gtez^ lequel efk toujours égal au Demi* 
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cliametre , Se c cft pour cela qu'il eft 
appelle R(^yor$ ; ôc on le nomme Sinus 
Ti^r^/y parce qu'il eft le plus grand de 
tous les Sinus. Aind la droite Ë B étant 
leSmus du quart de cercle D£> ou ëI> 
ou de Tangle droit D B E , ou E B I , 
cft appelle Rayon , ou Sinus Totale le- 
quel eft bien égal au demi-diametre 
B D 3 ou B I , comme vous voyez. 

On void évidemment que la quaa« 
tité de toutes ces lignes dépend de 
celle du Sinus Total > ott du demi-dia^ 
mètre du cercle qu'on a décrit. Ainfi 
le Sinus, la Tangente, 6c la Sécante de 
quelque arc que ce foit ont au Sillus 
Total une certaine raifon qui ne chan- 
ge jan^s. C'eft poarquoy ayant une 
rois connu la quantité des Sinus^des 
Tangentes & des Sécantes de tous le» 
dcgrez du quart de cercle , pour un 
Sinus Total d'une grandeur dctermi-* . 
minée , on la pourra connoiftre faci- 
lement par la Règle de trois pour un 
Sinus Total 4^ quelqu'autre grandeur 
qu'on le voudra fuppofer. 

Au refte il faut fçavoir que les An- 
ciens d' vifoientle Rayon cn6o parties 
égales > &C dans ces meûnes parties il$ 



■ 
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cherchoient la quantité des Sinus de 
tous les degrez du quart de cercle.Mais 
comme ce nombre de 60 parties feu- 
lement eft trop petit pour avoir au ju- 
fte & fans une erreur fenfible la quan** 
tité deS/Sinus % à caufe des fractions 
que Ton néglige , & des nombres irra- 
tîonaux » qui fe rencontrent ordinai« 
rement dans cette fupputation } les 
modernes ont fuppofé le Rayon de 
beaucoup plus de parties» afin que 
Terreur qui doit provenir des nombres 
irrationels> & des fraâions négligées 
ne foit pas fenfible dans un fi grand 
noftibrede parues : &:ilsle fiippoiènt 
ordinairement de 10000000 de par* 
nés , ic dans cette hypothefi: ils ont 
(upputé la quantité des Sinus ^ des 
Tangentes & des Sécantes, non feule- 
ment de tous les degrez du quart de . 
cercle , mais encore de toutes les mi- 
nutes , dont ils ont fait des Tables 
communément appellées les Tables de 
Sinus 9 qu uii Géomètre doit foavcnt 
avoir entre les mains* 



CHAPITRÉ 
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CHAPITRE II. 

* » 

T H £ O A. £ M B S* 

THE O REME l,. 

un triangle reUmgleiUratfin 
, d'up çofii À l'autre cçllé ejl_ égale 
À felle du Rayion À la T tngente de 
Pangk opposé A cet autre cofié, 

S Oit du Triangle ABC rei6bmgle 
en A, le codé A B prolongé en D , 
vcn forte que B D foie le Sinus Total > 




ou le demi-di 



c l'arc D E , le- 
F 
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quel eftant décrit du centre B cft U 
tneforc de l'angle A B C ; par Defin, u 
Tirez du point D fur le Rayon B D, la 
perpendiculaire D F , qui fe trouvera 
temûfiéo en F , par Thypotenufe pro- 
longée B C , . & alors on connoiftra^ 
par Defin. 3. qu'elle cft la Tangente de 
f are D £ » ou àt l'angle B. Cela étant 
je dis que k cofté A B eft à l'autre co- 
' fté A C 9 comme le Rayon B D , à la 
Tangente D F de l'angle B oppofé àr, 
l'autre cofté A C. Cela eft évident par 
* 4. 6. parce qu'il eft évident que le* 
deiHc^triangles reûangles A B C, DBF, 
font femblâbles , à caufe de l'angle 
commun B« & des deux angles «koitt 
\A,D>&c. 
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THEOREME II. 

Dans MH triangle rectangle , la raU 
fin d'un cofté à l'hy^ounufe , ejt 
égale a cdle du Rajtn à la Secanm 
, it de P angle adjacent à ce coftê, 

SI I on fait une préparation fembla- 
ble à la précédente , on connoiftra 
{>ar X>«fin. 4. que la ligne B F eft la ife^ 
çantc de l'arc DÉ, ou de l'angle B. 




Cela eftant je dis que le cofté A B eft 
rhypotena(ê B C >< comme le Rayon 
fi D, à la fecante B F de l'an xle B ad« 



100 ' Trigonométrie 
jacent l ce codé A B. Gela eft anffi évi- 
dent par 4. 6, à cauCe des aianglcs 
ftmblabfes A B C , D B F. 



THEOREME IIL 

Dans un trtangie , tes. S hits des /m- ' 
gUs font frofortianneU k leurs 

f 

IE dis que dans le trknglc ABQie ûr 
nus de TangleBeft à fon eofté oppofé • 
A C 9 comme le iinus de Tangle C » à 

Ç '^^^ 



••vu 




Ton cofté oj^pôfë A B> & comme le 
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finus de Pan gle A ^ à fon cofté oppo?- 
fé BCCar iî par les trois poins A^B^Ci 
on fait paÛer^une circonférence de 
cercle , & que de fon centre D on tire 
fur chacun des codez les perpendicti- 
laircs D F 3 D H , D K , elles divifc- 
roDt ces inefmes coftez en deux éga^- 
Icmem aux poins £ 9 G > I > par 3. 3. ôc 
leurs -tf es auffi en deux également aux 
poinsF,H>K , & parce que chacun 
de ces arcs eft double de fon angle opr 

Iofé 9 par io« 3. leurs nwitkz feront 
:s mcfures de ces mefmes angles, c'eft 
iiiiirc.quel^rc A F (era la mefurC; dlp 
langle B 3 lare A K la mefure de lan- 
gle C > & lare B H la mefure de Tan*- 

fie A 3 & encore parce que les iînus 
es trois arcs AF , A K , B H , ou des 
angles B 9 C , A , font les trois lignes 
A E, A I , B G> moitié des coffez A C, 
A B > B C , & que ces moitiez font en 
mefme raifon que les coftez,puifqu*cl- 
les en Tout de femblables parties ali<^ 
quotes , il s'enfuit que la ligne A E 3. 
ou k Sinus de Tangle B eft siton dou- 
ble A C, qui eft le coftc oppofé à Tan* 
gle B , comme la ligne AI, ou le fi* 
nus de langle C> à ion double AB> 

F- • • * 
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qui cft le cofté oppofé à l'angle C , & 
comme la ligne BG» ou le ûnus de 
l'angle A , à fon doubk B C , qui cft 
le cofté oppofé Tangle A» Ce qu'il 
faloit démontrer. 

Si le triangle ABC, eftoit reâranr 
gle y en foir te que l'un de £es angles » 
comme A , fût droit , le centre u du 
cercle conviendrou avec le point de 
milieu G de rhypotcnufe B C,par jujr 
^ la ligne B G eftant le demirdiamc- 
tre du cercle , feroit le ûnus de l'angle 
droit 9 ou de 1 angle oppofé A ^ & là 
demonftration iè feroit de la mcfiEn^ 




r 
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THEOREME IV. 

Dans un triangle S calent , la fimme 
\ de deux cojiez, ejla leur différence, 
• comme la Tangente à£ la moitié 
de la fimme des angles offofil^ à- 
ces deux cûfiex, , àla Tangente de 
la moitié de leur dfference* 

I£ dis que dans le triangle Scalene 
A B C , la (omme des deux coftez 
AB»AC>eftà leur différence, com- 




me la Tangente de la moitié de la fom* 
des deux angles B,C , oppofez aux, 

uij 
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deux mefmcs codez A B , A C , à la 
Tangentc'dé la moitié de la différence 
des mefraes angles;- 

Pour la demonftration ^ décrivez de 
l'angle A àrimervalle du plus petit c<k 
fté A B , une circonférence de cercle, 
qiii coupant Tautre cofté A C proloin* 
gé , donnera C G la fomme des codez 
AB, AC, & CD leur différence. 
M :nez les droites & G , B D ^ & la 
droite D E parallèle à B G. Enfin dé- 
crivez du point D par k point B > Tare 
B F > & un autre arc du point E par le ' 
point D 

Cette préparation eftant £tite» on*^ 
void par 51. i. que Tangle extérieur 
G A B 9 eft la fomme d£s angles ABC, 
A C B : c*eft pourauoy Tanglc G D B , 
qui en cft la moitié, par %Qi^ 5* fera la 
moitié des mefmes angles A B C5ACB, 
& parce que l'angle A B D eâ: égal à 
Tangle A D B , par 5. i. il s enfuit que 
Tangle ABD efl auffi la. moitié delà 
fomme des angles ABC^ ACB. De 
plus Tangle G B D eflant dans un de- 
mi-cercle cfl droit, par 51. j. c'eft pour-^ 
qiiôy par 19. i . Tangle BI) E fera auP 
fi-droit«Ainiià Tégard du même Raf oa 
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B D -, la^HgiM B^'fera la Tangente de 
^Fangle B D G , ou de la n.oinc de la 
ibmme des angles ABC, A C B , & 
la 11 gncD E fei aJa T^ge«te.de l'an- 
gle D B C , qui eft égal a la moitié de 
la différence ties mefines angles ABC > 
ACB; parce qu'il eft ce de quoy le plus 
^and AB C furpafle la nioitié 4^ la 
foname des angles A B D , & ce de 
quoy le plus |)ctit A C B eft moindre 
la moitié de la meime femme des 
angles A D B , à caufe que cet angle 
A D B eft égal > par xx. u aux dçux 
D B C, A C B. 

Nous icavons donc qae C eft la 
fomme d«s coftez AB^ AC, & que C D 
tft'leur différence» Nous i^avons auffi 

3ue B G eft la Tangente de la moitié 
e la fomme des angle? ABC, A C B, 
^ que D £ eft la langente de la moi* 
tié de leur différence : & parce que ces 
quatre lignes è G, C D, BG,D€,font 
proportionnelles, à caufe des triangles 
ïemblables GBCDEC , il s'enfuit que 
la fomme des cofiez A B,A C>eft à leur 
différence , comme la Tangente de la 
fommedesanglesABC, ACB, à la 
ïângente de. la moicip de leur diffô- 

F Y 
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rcncc. Ce qu'il faloii démonucr^ 



THEOREME V. 

J)4m un triangle Scalene, le fîm 
grand cofié à. la fimrne des 
deux autres , comnfe leur differen^^ 
fe à la différence des Segmens d» 
f lus grand cofié , fait s farlafer^ 
tendiculaire , <^ui tomle du ^lus 
grand angle, 

IE dis qtic fi du plus grand angle A 
du triangle ABC, on tire fur Ife 
plus grand cofté aC, la pcrpendictt- 



■ t 




Zaïre Â G ) & qu'on décnve comm? 
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aiîparavant^du mefmc Anclc A, à Fou- 
vextare du plus petit cofté A B v tuie 
circonférence de cercle > le plus grand 
cofté B C eft à la fomme C F des deux 
coftez A B, A C, comme leur differcn- 
ccC D 5 à la différence C E des Scg- 
mens B G, C G. 

Car puifquc le redangle B C E eft 
égal au rcûangle F C D , par 5^. 3. il 
fuit par 14. (î. que les quatre lignes 
BC,CF,CD, CR, font propor- , 
tionnelles. Ce qu'il faloit démontrer. 

Le Théorème fera encore véritable, 
quoyque le cofté B C ne foit pas le 
plus grand, pourvu que la perpendicu- 
laire A G tombe au dedans du trian-- 
gle , ce qui arrivera toujours , lors 
qu'on la tirera du plus grand angle » 
comme il eft ajifé à démontrer. 

Mais pour la demonftrarion du 
Théorème , on auroit pû décrire du 
centre À une circonférence de cercle^ 



géant les coftez A B , BC', jafqu a la^ 
circonférence du cercle ^ on conno4ftra 1 
aifément que B F eft la fomme des co- 
AB, A C , &» D leur difiFerencc, 
^ que B E eft la différence des fes* 



parle 




F vj 
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BRiis G B , G C : Se parce que par 
' }. le Reâangle D B F eft égal au Re- 




AangIeEBC,par 35.5.011 connoiftra par 
14.6* que les quatre lignes BC,BF,B1^> 
B E , font propomonndlles. Ce qu'il 
faloit démontrer. 
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THEOREME VI. 

an ^eùt revoir deux trUnglti iU" 
egaujc ^ qui auront deux cojte'^ 
égaux y chacun au fien , & un 
àngie égal opposé à un mejme 
(ofiè, 

AYant fâit à volonté l'angle aiga 
A B D,dccrivez du point A a^ec. 




une ouverture ^u compas un peu 
moinclre que la ligne A B , Tare de cer- 
cle CD > & par les poins C , D j où il 
coupe la ligne BD , prolongée quand; 

il en fera befoin > tirez au point A> Icf 



1 1 o rigon&meirie 

droites A C , A D 9 pour avoir les 
dçux triangles A D B , A C B , qui ont 
deux coftez égaux » fçavoir A 
A D » & le coffé A B commun , & de 
plus un angle égal oppofé à un mefme.^. 
cofté , fçavoir i^angle B , qui leur eft 
commun , & qui eft oppofié aux cofter 
égaux AC, AD* 

«... » 

Se o L l 

Il eft évident que Tangle D du triait-^ ' 
gle A D B eft aigu 5 & que l'angle C - 
du triangle A C B eft obtus , & que 
ces deux angles A D B , A C B > font 
enfemble 180 degrez , à caufe des deux 
angles égaux AD C > A CB» par 5. x . 
D'où il fuit que quand on connoiftra 
i angle D du triangle A D B» en oftant 
^ cet angle D de i 8 o degrez , le reftc 
donnera Tangle C du triangle A C & 
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CHAPITRE III. 

a 

s 

• » 

pu Calcul dbs Triakgles 

Redangles. 

PROBLEME L. 

Etant connus Us deux cofie%^ trou^ 
njer deux angles aigus. 

SUppofons que du triangle ABC,, 
rectangle en A, on connoiffe lc$ 
deux coftez A B » A C > que iiou$ met- 
trons d'autant 
^ de toifes que 

vous les voyez 
marquez icydâs 
la .figure. Pour 
trouver lun de* 
deux angles ai-* 
gus 3 B 5 C j comme B , faites cette 
analogie 5 ^ 
^ Comme le co fie adjacent A JB , 
jiu eefii apposé A C i 
Ainfi le Sinus Total - looood 
'A un fuatrimM ttmhre - 4i€f$ 
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Lequel fera la Tangentb de langle 
B , par Theor^ i. à laquelle il répond 
dans lesfTabies etiTiton ^ 37; pour la 
quantité de l'angle B , dont le com- 
^leoicBC ^rcuntt v& i vis dansirau- 
tre nage » fç^Yioirf^, 13; pour Tautre 
angle C 5 qu'on peut auffi trouver par 
cette analogie^ 

Comme le cofié adjacent A. C i|j 
jiu cêfté opposé B 314 
jiinfi le Rayon 100000 

\A U Tangmtt de l\4n^f € 249004) 

lequel £e trouvera de 6'^. 23. comme 
auparavant. 



PROBLEME IL " 

^fi^ntcomM Us ^gles^ éLi^u9f4es 
fojtiz» mwver L'autre cofté, 

f 

NOus fuppoferons icy ,Ie$ deux 
angles aigus B, C , du trianglc^e- 
^fcanglc AB è dawsanr de degi:«z& 
de inu9uccs que vous les voyez icy 
WWr^uez, & le cofté A G dp 514 pieds. 
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Pour trover Taurre codé A B , faites 
par Theor. i . cette analogie , ^ 
Comme le Sinus Total looooo 
^ la Tangente de l'angle^C adjacent 

an cofté connu A C 41 
jiînfile cofté connu- A C 314 
Ah cofié qiim cherche A-B 1 35 
Oa bien faites , par Theor.^. cette au- 
Ue analogie^ 
Comme le Sinus de V angle B 5^1309 
A fin cofià oppMé AC 3^4^ 
Aînfl le Sinus de l'angle C 3 845(31* 

A fin cofié ojf osé A B i|5 
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PROBLEME III. 

Ejlânt connus les angles & un cofié y 
• Trmver i^fotenufi. 

L Es angles aigus B > C, du triangle 
redangle précèdent A fi C > eftant 
fuppofez connus , comme auparavant, 
& le cofté A C de 524 pieds , on rtott- 
vera rhypotenufe B C > en faifant, par 
T'heor. 1. cette analogie 9 
Comme le Sinns Total loooôa 
A la Sécante de V angle C adjacent 

MU eofté eonnn ji C 
'Ain fi le cofié connu AC 314 
/ A ihyfotenufe B C 351 
s ou bien en faifant psLt Theor. y cette 
ancré analogie. 
Comme le Sinus de C angle B $^o^ 
A fon cofié opposé AC 314 
Ainfi le Sinus de P angle A 100000 
A fon cofié opposé B C 351 
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PROBLEME IV. 

Bfimt connus Us 4»gUs & l^hypo^ 
tenféfi, trouver celuy qu'on voudra 

des deux cofiej^ 

* 

NOus (uppoferans icy les deux an- 
gles ai j[rus C> de la mefrac 
grandeur qu'auparavant » & Thypotc-* 
nufe B C de 351 pieds. Pour trouver 
l'un des deUx coftez A B » A C » corn-* 
me A B \ faites >par Thcor. y cette ana- 
logie ' *■ 




Comme le Sinus Total 
A nyfotehnfe B C ' 

\Ainfile Sinus de tém^le C 
A fon cofic oppose A B 



IQOOO» 

a V 

55» 



li6 Trigonométrie 

ou bien faites , par Theor. 2.^ cette au- 
tre analogie , 
Comme La Secéifïte Van^e JS .10833Q 
éuIUyùH ' iboooo 

Jllnji ïhyvptenufe ^ C 351 
jiHOdJté uiB 324 



PROBLEME V- 



Bfiant connuè l'hyfotenufe un C9» 
té, trouver Us angles aigus. 



s. * 



POur.trpwer' Içs angles a,iguç[ B, 
& premièrement l'angle C du 





c rc^famgle A BG , par le moyen 
i cofté connaA C, ^^ei'hypotcnu- 
(c aqffi connue B G , que nous fuppo- 
leçons d autaoc 4e pieds , que vous les 
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ReEtiltgne 117 

Toycz icy mar<|aez^ faites par Thtiir.t i 

cette analogie, 

' QmmUc9^wam AC 155 
A l'hypotenufe connue B C 551 
- ^infi le RayefH iooooo 
A USecamedefangleC %6oot}o 
qui fe trouvera de (>7. 13. dont le com- 
plément donnera ii. 37. potir raucre 
angle B , que Ton peut auffi trouver , 
en faifant par Theer. 3 . cétcc analogie. 
Comme thypotenufe B C J51 

Ah cofié emm A C 
Ainfi le Rayon loooocy 
' ' A» Jims de Vjm^le B • - ' ^%^6i 
qui fe trouvera d*cnviroh 1 1 • 3 7«coili<^ 
me, auparavant. 



PROBLEME VI. 

Efiant eonm'è l-fyfotemfi cr un co- 
té, trouver V autre coté, 

* 

POur trouver le coftéÂ B du trian* 
gle redangle A B C ^ par le moyen 
ie îautre cofté connu A C de 13 5* 
pieds y & de rhypotenufe^ B C wJSà 
ÈontiVLc de 351 pieds > on- trouvera les 




ii8 • Trigonométrie 

angles aigns B, C > par le Problème 
précèdent . Se par Prûid. i. ou 4. on 
pourra trouver le co&é A B ^ qu'on 
cherche* 

Ou bien multipliez l'hypotenufe 
B C par elle-même , pour avoir Con 
quarre iz^xoi. Multipliez auffi le cofti 
connu Â C par luy-mème 9 pour avoic 
quarré iZxi 5 » lequel eftant ofté 
4u premier quarré ii$^oi > le reftç 
î0497(? fera le quarré du coftc A B,par 
47. 1* c'eft^ourquoy fi on prend la ra- 
cine quarree de ce refte , on aura 314 
pieds pour U quantité du cofté AB 
quon^herchcâ 




Ou bien encore ajoutez le collé 
connu A C à Thypotenuie B* C(» 
pont avoir leur fommc j^S6. Oftez If 
inefme cofté connu A C de Thypocct 
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ReBiligne ' 

nufe connue B C , pour avoit leur diif. 
Ference ZI ^. Multipliez enfemble cet- 
te {bmme 486 & cette diâèrence xi6y 

£our avoir leur produit 104976, dont 
L racine quarrée donnera $14 pieds , 
comme auparavant , pour avoir là 
quantité du cofté A B , qu'on cher- 
cne. 

U fuit de cette règle , que 1^ moitié 
de la iomme des Logarithmes , de I» 
£>nuBe & de la différence de Thypo- 
tcnufc B C , & du cofté connu AC, eft 
le Logarithme de ^l'autre «oftc A B, 
qu on cherche; 




•• f 
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PROBLEME VIL 

Efiant connus les deux coJie\^i trou- 
ver L^hy^ptemfe, 

POur trouver rhypotcnufc B C du 
- ïtiâi^le rcâangle A B C , par le 
moyen des deux cofkez connus A B de 

524 pieds 9 K 
AC aei55piedS) 
oncrottverapre- 
mierement les 

angles aigus B 9 

A 5^^^ ^ C, par?ro^/.i. 
après quoy on pourra trouver Thypo- 
tenufe B C qu on cherche, par Prom. 5. 

Ou bien multipliez les coftez connut 
A B» A chacun par luy-mefme^pour 
avoir leurs quarrez 18115 , i0497(î, 
dont la fomine 1 13^0 1 eft le quarré de 
rhypotenufe B C,par 47. i. c^eftpour- 
quoy û on prend la racine quarrée de 
cette fomme, on aura 551 pieds, pour 
la quantité de Thypotenufe BC, qu on 
cherche. ' 
Ou bien encore ajoutez enfemblc 

les 



Digitized by Gopgle 



Re^iligne. ^ I2,j 
les deux coftez connus A B , A C, pour 
avoir leur fommc 455» , dont le quar- 
ré eft xiotfSù Multipliez enfemble les 
deux meimes coftez A B , A C , pour 
avoir Ieurproduit4j74o,dont le dou- 
ble eft 8748o,.lequel eftanc ofté du pré- 
cèdent quatre iio68i,ilreftera iijior, 
donc la racine "qnarrée donnera ; 5 1 
pieds > comme auparavant , pour l'hy- 
pocenufè B C qu'on cherche. 

Nms n avons fas icy donné U demoU' 
flrdtîon de cette pratifue , «y de U der- 
mire dn ProUenu précèdent , parce f m V/- 
ie eft facile k trouver. 
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CHAPITRE IV. 

« 

. Pu Calcul dbs Triangles 
. Obliquaoglçs. 

PROBLEME L 

Efianicpimuf deux cofieT^ & tan' 
^le opposé tdtàdes deux , trou- 
• 'Ver l'angle opp0sé À l'autre, 

Uppofons que. du triangle obli- 
quangle A B C, les deux coftez AC, 

fiCyfoientd'au* 
tant de pieds 
qiie vous les 
^ , voyez icy raar- 
• quez, & Tangle 
„ Aopporé au cô- 
té connu B C 
d'autant de degrcz aufli qu'il eft icy 
marqué. Pour trouver Tangle B oppo- 
fé à lautrc cofté connu A C , faites par 
Theor. 5. cette analogie. 

Comme le cofié B C t/^ç 
Ah Sinns dsfon angle opposé A 9i$6^ 
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jiinfî le cafté A C 151 
Sims de fin angle opposé B ^-j^Gx 
qui fe trouvera tl'cnviron 35 degrcz, 
lors qu'il fera aigu i & quand il fera 
obtus y on otera ces 35 dcgrez crouveSs 
dei8o degrcz, & le reftc donnera 14 j 
degrez pour la quantité de l'angle B 
obtus , par Theor. 6. 



PROBLEME II. 

t 

Mfiànt connus Us. angles , & un cofté,. 
.trouver uUi^ \qi^ an voudra (ks 
deux autres cofii/^ 

LEs angles du triangle ABC étant 
fcipporcs d'autant de dcgrez que 
vqus iesvoyjezicy ttiacque^ , de k co- 
té A C de îji pieds , on trouvera les 




Gij 



Digitized by Google 



12.4 Trmnomirïc 



1 
V 

« 




deux autres cbftez A B , B C » comme 
V A B > en failaac > pas Thm. ^. cecçe . 
analogie , 
Cmmt ie Sinns de r angle B 57 ^61 
A fon côfié opposé A C 151 
Ainfi U Sinm de l'angle C 9^969 
A fin codé opposé A B x 49 
Parce que Tangle C eft obtus dans 
la (êconde figuré y on le doit ôter de 
180 degrez, & il reftera 70 dcgrez, 
dont le Sino9 eft le même que celuy de 
5. ijo , par Defin 5, ce qui fait que le co- 
té A B Te trouve de mefmç grandeur * 
' dans chaque crianglcp 
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PROBLEME III. 

^fiant connus deux cojle^t & ^ 
^le ils comprennent y trouver , 
les deux autres Angles , 

LEs deux coftez AB, AC, da. 
trianele ABC, font fuppofc^t 
d'autant de pieds que vous les voy^z 
icy marquez , & 1 angle A de 70 de- 
grez. Pour trouver chacun des deux 
autres angles B , C , oftc» Tangle con- 



C 




nu A de i So degrez, & la moitié du . 
- réfte donnera 55 degrczpour la moitié 
de la fomme des deux angles inconnus 
B,C ; & pour trouver la moitié de leur 
différence ^ on fera par Tht9r^ 4* cette 
analogie. 

G iij • 



iz6 Trigùiiômctrie 
Comme U fimme des coflez. AByAC 40S 
A ItHr dffmme * 104 

hinjlia Tangente de la maîtié de U 
fimme des angles ff ', C, 141814 1 
' A un ^H^trléme nombre 3^405 
qui fera la Tangente de la tnoitii de la 
' différence des deux angles B > C, à la- 
-queilc Tangente il répoiid dans les Ta- • 
bles en viron xo degrcz pour ta moitié 
de la elifTcrencc des deux angles B, Gj 
laquelle étant oftée ôc ajoutée à la moi^ 

tié de leur fomme $S>^^ ^^^^ P^"^ 
petit angle B de 55 degrcz » & le plus 
grand angle C de 7 5 degçeîeu 

Ces deux mcfmcs angles B> C> 
peuvent trouver autrçnient,fans fe fer- 
vir du Theor. 4. comme vous allca 
voir dans le Problème iuivant^ 
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PROBLEME IV- 

9 

Ejtant connus deux cojtez , & ^ àngU 
qu'ils comprennent^ trouver le 
troifiéme cojlé. 

LEsdeuxceftez A B , A 6 > & Tan-e 
glc A, du triangle ABC, font 
fuppofcz connus , comme auparavant, 
& il cftpropofé de trouver le troifié- 




me cofté B C* On trouvera, par le Pro- 
blème précèdent , les deux angles 
B, & par ProU. u on pourra 
trouver le cofté B C > qu'on chachc. 
Ou bien tirez de run des deux angles 
inconnus j B> C > comme de l'angle C|» 



laS Trigonométrie 

fur Ton cofté oppofc A B , la perpen- 
diculaire C D , & dans le triangle re-- 
dangle A D C , connoifTant les angles 
^l'hypotenufe A on pourra con- 
noîAre la perpendiculaire C D » & le 
ScgmentAD,lequel étant icy ôtcdu cô- 
té connu AB » on aura lautre Segment 
D B. Ainfi dans le triangle redanglc' 
C D B 3 connoiâant les deux çoftez 
CD, DB> on pourra connoiftce &^ 
les angles &lecoftcBC, quon cher- 
che. 



PROBLEME V. 

✓ 

Efidttt connus les trois cûfie7y trou- 
ver les angles, 

Our trouver les angles A B, C, du 
triangle A B C>dont les coftes i^nc 



p 




r 



ruppoTez d'autant de pieds que vous 
les voyez icy marque^ j tirez du plus 
grand angle Cfur le plus grand cofté 
Â B , la perpendiculaire C D » qui le 
divifcra en deux Segmens A D , fi D ^ 
que nous trouverons en faifant pre^ 
mierement^par Theor.^. cette analogie» 

Comme le plus grand cofté A B 1^6 
A la femme des deux autres eoftez, 
C À, CB 401 

hinfi leur d^erena 97 
A la différence des Segmens AD\ 
BD 151 
laquelle eftant ajoûtée au plus grand 
cofté A B , la moitié de |a fommc don-' 
nera X04 pour le plus gf and Segment 
D B 3 & eftant oftée du mefme plus 
grand cofté A B , la moitié du refte 
donnera 51 pour le plus petit Segment 
A D. Et dans chacun des deux triaii*^ 
gles reûangles A D C , B D C » con* 
noiffant un cofté & rhypotcnufe > on 
pourra connoiftre par Trobl. 5. ch^ ^. les 
angles A , B , dont les complcmens 
eftant ajoutez en{emble donneront le 
troifîémc angle 

Nous avons donné dam Aoftre grand 
Traité de Trigonométrie , une autre 

G V 
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méthode pour re foudre ce Problème s 
mais la méthode la plus facile de toutes 
€ft la fuivante , dont la demonftracioxi 
cftanttrop longue > nous nous conten- 
terons icy d'en expliquer fîmpicment 
la pratique* ^ 

Ajoutez enfemble les trois cofter 
connus > & 'de ta moitié de leur fomme 
oftez chacun des deux coftez qui com- 
prennent Tangîc qu^on cKcrcàe ^ com- 
me il on cherche l'ancle C , on ofticra 
de cette moitié ^tZ\ les deux coftcK 
A C > B C , pour avoir les deux d ftV 
rcnces 176^ 5 79^ > Apres cela faites 
ces deux analogies y 

Cammt le premier cofti K C . l 5 ^ 
Kta -première âljfcrencA » 176 J 
Jkîn fi l'être différence 79 1 

A m ^u^rUme mmêre filial 
Çemme ï autre cq fié JSC 249 
Af^ fièétritme tfomhre trcuvi^i ^ f J 
A^nft le Raym - xooooo 
À Hff feptiéme nomhre $7075^ Ç | 
kquet eflaat multiplié par le Siau» 
Total looooja racine quarrée du pro* 
^utt donnera éoSSS pout le Sinus de ht 
moitié ck L'angle: qu'on cherche» 1^ 
^eHç fçL trouvera, d'environ: 5 
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dont- le dcHible donnera par confc» 
<|ucnt 75 degrcz , pour la quantité de 
l'angle propofé C 

Quand on travaillera par Logarith- 
«ics , ce qui eft icy fres-commodc , on 
ajoutera le Logarithme du Sinus To- 
tal au Logarithme du feptiémc nom- 
bre trouvé, & la moitié de la Tomme 
fera le Logarithme du Sinps de la 
moitié de 1 angle qu'on cherche. 




6t| 
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SECONDE PARTIE 



\ 



D E 



LA LONGIMEXRIE. 



LA Longîrnctrîe ou la mefurc de» 
longueurs, cpnfiderc les lignes à 
meuirer en trois façons diTOrenr 
les : car elles peuvent eftrc Hôril^n^ 
taies ^ c eft a dire parallelles â i'Hon* 
. fon ; Penchantes y c'eft a dire inclinées 
aTHorifoni & f^ertrcates y c'eft à dire 
perpendiculaires à l'Horifon ; & ces > 
trois peuvent çftre accefibles & inaccef^ 
fibksJxs accefJiyUs font celles donc on 
peut s'approcher > ou que l'on peut 
prefque toujours mefitrer aâuellc* 
ment:&: les inaece0hles(otii celles donc 
on ne peut pas s'approcher, & que par 
confequenc on ne peut melurer qu à 
Taide de quelque inftrument > comme 

du Demi-cercle » donc nous enfei^c^ 
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ions Tufage dans les Problèmes fui- 
vajis > où nous nous fervirons plùtoft 
de la Trigonométrie que du Comjpas 
& de la Règle , parce que c eft le cne* 
min le plus coure & le plus afTuré. 

Auparavant que devenir à la prati- 
que, il faut fçavoiraue les lignes {ê 
médirent par d'autres lignes phis peti- 
te^ , qu'on appelle Mefnres , qui font 
différentes dans les païs diflérens. La - 
plus petite de toutes les meiures, dont 
on fc fert ordinairement , & qui cft 
comme l'origine de toutes les autres ^ 
cft la largeur d'un grain d'orge , qu'on 
appelle Ligne. 

Douze lignes font un ToHce. 

Douces Pouces foitt un 

Un Pied & demy fait une coudée^ 

Deux Pieds & demy foiit un pat 
commiùi. 

Deux pieds communs ou cinq Pieds 
font le Pas GeamtriijHe. 

Six Pieds font une Toife, o\xBraffe. 

Cent vingt-cinq pas Géométriques 
font la Stade des Grecs. 

Huit Stades , ou mille pas Geome*- 
criques font le Mille dltalie , que I on 
marquoic autrefois par une pierre de 



134 Longtmetne. 

taillcjd'ou vient le mot lapldmyqpznd 
on difoit frimmn lafiaem y pour di-* 
re au premier mille. 

Un pas Géométrique mis en pencfulc 
fait en une heure i%^6 vibrations âm- 

{)les. D'où il cft aifé de recouvrer la . 
ongucur du mefine Pas Geomecriquci t 
fielle eftoit perdue > ou altérée , par 
Fexpcricncc commune , qui nous ap- 
prend que les longuenrs de deux pena^ 
ies font recî^ro(jHement froporttomelle$ 
dHX ifMdrrez des wmbres de leurs vibra^ 
iîons en temps égal. 

Faites im pendule' d'une langueur 
connue y en la prenant depuis le ceur 
tre de mouvement jufques au centre 
du poids fpherique > qui eft fuipendu 
à l*extremité du pendule ^ & qui doit 
cftre le mefme que celuy du pas Géo- 
métrique mis en pendule ,.afîn que ces 
deux pendules foient à peu prés d'une 
mefme pefantcur. Apres cela contez le 
nombre des vibrations fimples, que 
ce pendule fera pendant une heure : il 
eft évident que fi ce nombre cft égal i . 
celuy des vibrations du pas Geometri- 

aue , c'eft J dire a 184^, la longueur 
c ce mdOne pendide içra é^ale a cel* 
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le du pas Geometriqucjeqiiel par coo;- 
fequent fera connu : autrement oa 
k pourra cormostrc par cette analogie. 
Comme le quarré dn nombre des vipr^L^ 

tiens dupas GeometrlcjHe y 
Ah quarri diê nombre des vibrdtions di$i 
fendule ; 

Ainfi U longnenr dn me/me pendule ^ 
A la lon^MHr du pas Geometri^uu 



PROBLEME L 

Mijurer une ligne Harijcentale accep 
fiblc des deiùx cojlcz,^ 



B 



len que là ligne A B (bit acceffîbfc 
des <lcux coftcz A & B , oarupp(>> 



15^ Longimirie. 

fe néanmoins qu'on ne puifle pas af* 
1er tout au long ^ comme fi elle repre* 
fentoit la largeur d'un Etang » ou Vé^ 
paideurd un bois : autrement il fèroit 
facile de la mefurer a£buellement avec 
Xkti cordeau, ou mieux avec une chaîne* 
Choififlez furJe terrain un point 
commode , comme C , & mefurez 
ies deux lignes C A » C B , que vous 
prolongerez en D, & en E , en forte 
^ue les deux lignes CD, CE, fbient 
égales aux deux C A , C B > & mefu- 
rc2 la ligne D E , laquelle par 4* i . fe- 
ra égale à la ligne A B > qu'on cher- 
che. 

Ou bien tirez à volonté des deux ex- 
iremitez A & B , d^eux lignes égales & 
parallèles A F , 6 G , & mefiirez la li- 
•nc F laquelle , par 3^.1. fera égar 
[e â la ligne A B qu on cherche» 
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PROBLËM£H' 

Mefarer une ligne horiT^ntale accej^ 
JihU feulement d^un cofté. 

9 

ON fuppofe que la ligne horiarcm' . 
cale A B eft feulemcnc acceilible 
vers A , où par confcquent vous 
pourrez faire aVec un Demicercie lan-- 
gle B A C,de telle grandeur qui'il vous 
plaira > Iblon la commodité du terrain» 
comme de 30 degrez ^ par la ligne AC>. 
qui pourra auffi e^e ae telle grandeur 




fuc Ton voudra , comme de 144 pied«* 



rjîl - Longimetrie. 

Apres quoy faifant une féconde ftation 
en C > en pourra encore mefurer avec 
le Demi-cercle Tangle A C B 9 que 
nous Tuppcferons de 150 degrez , & 
alors le troifiéme angle B inacçcilible 
fe trouvera de 20 degrez , parce qu'il 
cft le refte des deux precedcns à 180 
degrez , par } 2 . i . Ainfi dans le trian- 
gle A B C \ connoiâanc les angles & 
le cofté A C 5 on pourra trouver le co- 
fté , ou la ligne A B qu'i)n cherche % 
par cette analogie , 
Comme le Smuî i$ FangU B ^^o% 
A fon coté opposé hC 1 44 

hinfi le Sinus de r angle C 'jGCo^ 
A fon coté opposé A B 522 
Cette méthode ne m*a jamais man- 
qué feiifiblement » & elle réiiffira tou- 
jours bien y pourvu que dans le trian- 
gle A B C » il n'y ait point d'angle trop 
aigu y ny trop obtus ; & comme il eO; 
libre de faire l'angle BAC tel que Ton 
voudra^ on le pourra faire droit, pour 
avoir un calcul plus aifé. 

Mais il ne fera pas befoin de calcul 
pour trouver la ligne A fi après 
avoir fait l'angle BAC droit,on prend 
k ligne A C d'une telle grandeur « que 
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Tangle C Toit de 4 5 degrez : ou fi.aprés 
avoir fait Tangle BAC de 60 de- 
grez 5 on prend la ligne A C d u- 
ne telle grandeur, que 1 angle C ibic 
auffi de 6:> degrez ou plus générale^ 
ment fi après avoir fait l'angle BAC 
tel que l'on voudra> on prend la ligne 
AC d'une telle grandeur queFangle C 
foit le con^plement de la moitié de 
Tangle A : car dans tous ces cas le trian- 
gle A B C deviendra ifoicele , £c la li- 
gne A C fera égale à la longueur A B 
qa oli cherche* 

PROB]LEME IIL 

idcfirer d enhaut nm ligne insc^ 

PRemietemeat Ci la ligne inacceiS-' 
ble eft horizontale, comme A B, au 
pied de laquelle il y ait une tour A 
en iorte que Tangle C A B foit droit ^ 
on pourra aiféraent mefurer cette K- 
gne ABdttfommetCdela tour A C, 
eu mefurant avec un Dwmi-cercle U 
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quantité de langle vifuel A C B, que 

nous fuppofe-* 
rons àc Coàc^ 
grei 3 & avec 
un perpendi- 
cule la hauteur 
A C de la tour» 
que nous fiip- 
poferons deu^ 

r pieds> afin que 

B ^ dans Je trian- 
gle reâangte A B C 9 on puiiTe con-- 
noiftre le cofté ou la longueur A B> 
qu'on cherche par cette analogie , 
Comme U Sinus total 100000 
A U Tangmt de V angle vifuel 
Ù 175105 
/jiinfi la hautfHT de l'œil AC 115 
•A la ligne K B %\6 
Si la hauteur A C n*cft pas precifé- 
ment à rcxtremitc de la ligne horizon- 
tale à mefurer D B , onmefurera corat- 
ine auparavant la quantité des angles 
vifuWs A CB , A C D , pour trouver 

5ar une méthode femblable à la prece- 
ente, la longueur des hgncs AB, AD> 
dans les deux triangles redanglesABC^ 
A D C > après quoy on oftera la plus 
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petica Â D de la plus grande A6^ pour 




aroir au refte la longueur de la ligne 
D B y qu on cherche. 

Mais cette méthode fc peut abréger, 
en changeant les deux analogies > qu'il 
faudroit^te dans les deux triangles 
reâanglei A B C » A D C » en une feu- 
le , telle qu cft la fuivantc , 
Cmtm le Sinus Total e 
A la différence des Tangentes des ath 
glesvifHelskCDyhCBy 
hinfilésk^HteurkC 

K la ligne D B efiion cherche. 
Secondement fi la ligne 4 n^furer 
D B n pas horizontale > il faudra 
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fzSxt une ftatioti en an lieu éloigné de 
la première C autant qu'il fera poffi- 
ble , fur tout quand la ligne k mefurec 




I 



D B fera hvdt grande . oolitDe eh- E , 
pour prendre de nguréàtl laqaaoDcé 
desanglesvifucls AE.B, A E D : & . 
comme il feroik içy iniitile de n^farer 
la iKiUteiTr A C> on mefurera en fa pla* 
ce la^diftance des ftatioiis £ Cr Apres 
quoy on oftera de l'augle A E D Tan- 
gte A G D , pour avoir Pangle £ D C, 
& d^oiis k cnangle £ C D 9 cpnnoif- 
fànt outre les angles le co^é C E, on 
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pourra connoiftre par la Tri^onomc- 
trie, celuy qu'on voudra <ies deux 
coftczE D, C D. Pareillement on ôcc* 
ra de l'angle Â £ B l'angle ACB» pour 
avoir Tangle E B C > & dans le trian- 
gle Ë CB> connoi(Iant outre les an* 
gles le cofté C £ 5 on pourra trouver 
celuy qu'on voudra des deux coftez 
£ B » C B. £nân connoillant dans le 
triangle E D B , les deux coftez , E D, 
Ë B , '&rangle compris D E B» qui eft 
égal à la difFcrence des deux connus 
AED» AEB» ou bien connoiflant 
dans le triangle C D B , les deux co- 
tez CB, CD, & Tanglc compris DCB, 
qui eft égal à la différence 4es deux 
connus A CD, A C B, on pourra con- 
noiftre le troiliéme cofté » oii la ligne 
D B qu'on chgrche. 

Cefide 'ÊÊk manière -tfuon mejkrerd 
d'enhant la longuenr dun champ oh d'un 
fréy mvtêU hétHtéur £un shâteéHêl^'d^K* 
ne maifon en liffte droite , oh la longueuw^ 
OH la largeur d'm toit , le penchant 
d'nm colline , oh de fHelgjHe autre chofr 
.JemblabUy dqntles fxtremiiez. foient en 
li^edrme. 



s. 
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PROBLEME IV. 

Jdefirer de dejfus Une une ligne 
horisiontaleneceffible. 

% 

PRemierement iî Ton peut faire une 
ftation qui foit en ligne droite avec 
laligneâmefurer AB, comme en C , 
faites au point C 1 angle B C D , tel 

CA "D 

• 5 ^^^^^5^ 



\ 




qu il VOUS plaira par la ligne C D d'u- 
ne grandeur volontaire > & ayant fait 
une féconde ftation au point D > me- 
iurez^àvec un^cmi-cercie la quantité 
4es angles vifuels C D A> A D B » par 
le moyen defquels & du premier C, 
il ne icra pas difficile de connoiftre 

tous 
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cous les autres angles. Ainiî dans le 
triangle A D C , connoidant les an- 
gles &c le coftc C D , on pourra con- 
noiftre lé cofté A D : & dans le crian- 
le A D B ) connoillanc les .angles Sc 
e cofté A D , on pourra connoiftre Ic 
cofté ou la ligne A B <|u'on cherckç. 

Secondement ,11 vous ne pouvez pas 
faire voftre première ftation en ua 

i)oinjc qui Toit en 
igne <lroite a«- 
vec ia ligne à 
roefiircr A B,fai- 
tes->Ja où vous 
pourrez, comme 
en C » &: melii^ 
' rez avec un de- 
mi-cercle les an- 
gles ACD,ACB^ 
jBCP. Faites une 
féconde ftfition en .<}uelque lieu com-* 
mode, qui puilTe eftre vu de la pre- 
mière C y comme en D 9 6c mefuceab 
avec un dcmi-ccrcle les angles A D B , 
ADCs BDC» &aveeun cordeau la 
ligne C D. Rans le triangle B CD , 
connoidant les deux angles C, D ^ leur 
comme ^âancoiiée dciSo degrez^don-* 

H 
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nera le troifiéinc angle B , & parce 
^u*oarre les angles on connoift le coté 
C O, on pourra trouver par la Trigo- 
itometrie y celuy <]a'on vouclra des 
4cu3( «atres B C ^ 6 D. Pareilletnem: 
4ansle trianeic A C D, cctanoilïant les 
dcttx angles C> D 9 leur fomme eftanc 
oftée de 180 dcgrez , donnera le troi- 
fiénieangleA ^ ^ parcç qu'outre ks 
angles on conrioil^.Je coftc C DLj on 
pouiTM trot»^a éeluy qu'on voudija des 
ieux coftez A C , ^ D. Enfin dans le 
triangle A B C > cbnnoidant les deux 
coftez A C > B C » & Tangle compris - 
A C B -, ou bien dans le triangle ADB, 
«onnoitifaat les coftez A'P » B D » & 
Tangle compris ADB, on pourra trou- 
ver le troificmecofté^ ou la.Iigne AB, 
qu'on cherche. 

Cofiitiie la li gne C D doi t eftre <i*u- 
ne longueur contiderable > quand la 
ligne à mefurer A B eft extrêmement 
longue > & qtt'il peut arriver que' la 
diftancc des deux poins G, D, ne puiC- 
Te pas eftre rae^UKe aâueikmenc avec 
un cordeau 5 ou avec une chaîne, on la 
ttiefurera par la Trigonoînietrie 5 par 
une i^ule ftation que l'on pourra faire 
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ea E s en F > comme il a eftc eafei* 
gué au Prohl. X . ou bien on la pourra 
meiUrcr iânsTrigonometric^parPr^^.i. 

' (xiaAicre 4oac je me Çti$ or*- 
^n^tr^ent pour mefurer une fém- 
hiabi/; iiigae "aççeûible ell telle. Fai«- 
tes une ftation en quelque lieu corn- 
iQodc « CQfntoe en G 3 & menez 
ayec le demi-cerclc de Tangle vifucl 
AG Proiangez la ligne A G enD» 
& /a ligne B G en C , & faites en for- 
te que M6 lignes CG» DG > foient 
ckaçpAp d'u^tç grandeur connue, & 
telle que l'on voudra. Mesurez encore 
avec un Demi-cercle les angles viiuels 
A C B , A P B 3 pour avoir dans cha- 
c)m de» cri«ogljes AGC3BGD, trois 
chofes connues, fçavoir deux angles 

& un côfté > ce iioi fuffit pour pouvoir 

connoiftre par la Trigonométrie les 
coftez A G ) B G : & cuns le triangle 
A G B , connoilfant les deux coftez 
A G , B G , & Tanglc G qu'ils com- 
prennent , on pourra trouver le troi- 
ficmc cofté , ou la longueur A B,qu on 
cherche: - 

Vous n'aurez pas befoin de Trigo- 
nométrie y fi VOUS faites vos deux fta- 

H i j 
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tions aux poins C& D , en iôttz que 
chacun des deux angles A C B , A D B, 
(bit égal à la moitié de Tangle A G B. 
. Car dans ce cas la diftance des dieux 
poins C 3 D , quHl fera facile de cbn^ 
noiftce « donnera la quantité de la li«.i^ 
gne propofée A B. 

Si le terrain ne yous permet pas de 
prolonger les lignes A G , B G , faites 
avec le denu* cercle les angles A G C » 
B G D> d'une quantité connue, par les 
lignes G C 9 G D , d'une grandeur 
aufli connue , & achevez le relie com- 
me nous venons de dire. 

Tout ce que nous avons dit fuppoie 
que d'un mefme point de ftation on 
puiflè voir les deux extremitez A, B ^ 
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de la ligne à mefurer A B : mais s'il 
y a quelque empcrchement , coiiunc il 
du point G on ne pouvoit voir que la 
pointe du baftion A, â caufe d'un Ra- 
velin , qui eftant devant la courtine 
ofteroic la vue de la pointe de l'autre 
baftion B ; on fera avec le demi-cercle 
* i'angle A G D d'une grandeur connue» 
par la ligne G D d'une gi^andeur auiïi 
connue» & on mefurera langle D avec 
un demi-cercle » afin que dans le trian- 
gle AD G»-on puidè connoiftre par 
luppucation la ligne A G. Après cela 
choiiilTez un autre point commode » 
comme £ » duquel on puiilc voir les 
poinsB^G, afin qu'on puifTe mefiucr 
avec un demi-cercle les angles AGE» 
G E B » & avec un cordeau la ligne 
G Ëp Ainfi dans le triangle AGE, con- 
noiflant les coftez G A, G E , & l'an- 
gle G compris» on pourra connoiftre 
par fiipputation le cofté A E , & Taiv 
gle G E A » lequel eftant ofté de Tan- 
gle connu G E B , il reftera de l'angle 
A £ B. Faites enfin au point E l'angle 
£ E F d'une grandeur connue , par la 
ligne E F d'une quantité auffi connue, 
& mefurez Tanglc F » afin que dans le 

H iij 
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triangle B B F , connoiiTant deux an- 
glcs & un cofté 5 on puifl'c côtihoiftrc 
le tollé Ë B s & dans le triangle A £ B* 
connoifl'ant les deux codez EA, EB> 
& l'angle compris £ , <hi pout^rk ccti- 
noiftrclc troiuéme coJilé, ou la ligne 
A B qu'oil cherche. 



..m 



PROBLEME V. 
Ucfurerum hauteur acceffibU, 

9 

NOus fuppoferons icy que la hau- 
teur A B «ft accei&ble , & qu elle 




cft perpendiculaire fur le Plan du cet' 
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raili B H. Prenez a volonté fur ce plan 
B H > le point H , où vous élève- 
rez à plomb le bâton D H haut de 
trois ou de qiiatrb pieds , avec un Dc- 
mi-ccrcle , dont le centre réponde au 
point D, &dont le diamètre foi r pa- 
rallèle à l'Horizon , en forte qu il ré- 
ponde à la ligne, horizontale D C , afin 
qu on puifle prendre la quantité de 
Tanglc vifuel A D C > fous lequel le 
fbmmet A eft vû : & parce que la hau- 
teur A B cft acceflible ^ on pourra me- 
(urer avec un cordeau ou autrement la 
ligne H B , ou D C fon égale , que 
nous fuppoferons de 144 pieds: quant 
à l'angle vifuel A D C , nous le fup-* 
poferons de 60 degrez, & alors on 
pourra trouver dans le triangle rectan- 
gle A D C 5 le cofté A C , par cette 
analogie ^ 

Comme li Sinns Total 100000 
4 la Tan^ntê de l'dngU vifnet 

17^205 

jiinfi le coflé D C 144 

auquel ajoutant 5 pieds pour la ligne 
C fi > ou D H , fi elle eû: d'autant » on 
aura la hauteur propofé A B de 15^ 
pieds* Hiii) 
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Pour connoiftre fi vous n'avez poiiK 
manqué , faites une féconde ftarion en 
quelque autre lieu du inefme Plan ho- 
rizontal HB>en ligne droite^cqmme en 
' G, où vous ferez ce que vous venez de 
faire cnH,& vous chercherez [aligne 
A C dans le triangle rcékanglc A E C , 
laquelle Ci vous avez bien fait , fe doic 
trouver la mefme qu auparavant. 



PROBLEME VI. 

Mefrrer d^mbas une hauteur inac^ 

ccjjlble. 

NOus fuppoferons comme aupara- 
vant que la hauteur inacceilible 
AB cft perpendiculaire furie Plan du 
cerraist 9 & qu'on ne peut pas voir Ja 
bafc B , autrement on pourroit mefu- 
rer la ligne H B , acceflible d'un cofté» 
par Prohl. 1 . &c par le Problème pré- 
cèdent on pourroit méfurer la hauteur 
A B , comme ii elle eftoit accelEble. - 
Dans ce cas , il faudra faire deux 
ftations , dont la ptemiere foit pat 
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exemple en H , où Ton prendra U 




quaûtiéderangicviruel A D com- 
me il a efté enfeigné au Problème pre^ 
cèdent , & la féconde foit en quelque 
autre lieu commode , comme en G , en 
forte que les trois poins G , H, B , faC- 
fent une ligne droite » ce aue Ton fera 
aifément par le moyen du dcmi-cercIc, 
bieii que Ton ne voye pas la bafe B« 
Ayant donc tranfporté voftre demi- 
cercle appuyé fur le mefme bâton ait 
point G , mefurez la quantité de Tan-* 
glevifuel AEC> que nous fuppofc- 
xons de 40 degrez : quant aà premier 
A D nous le fuppoferons de 60 de- 

Hv " 
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{rrcz. Mcfurez encore avec un cardlean 
a diftancc des ftations G H , oa DE 
fon égale , que nous fuppofcrons de 
48 pieds. Cela eftanc ruppofc » oftez 
de l'angle A D C l'angle A E C , pour 
avoir au refte langle E A D » qui (è 
trouveua de 10 degrez , & dans le 
triangle E# A, connoiflant outre lef 
angles » le coûé E D , on pourra trou* 
ver celuy qu'on voudra des deux au«^ 
très coficz A D , A E > après quoy dans 
lequel on voudra des deux triangles 
redkangles A C D^A C £ » où l'on con- 
noifl outre les angles, Thypotenufe^on 
poiur» troureit 1^ cofté A C > auqucÉ 
ajoutant la hauteur de l'œil B C > on 
aura .la hauteur A B qu'on cherche» 
Mais ce co&é A C £è peut trouver 
bkn jpitts fadiement : Car puifque 
BOUS avons fuppofé l'anele ADC de 
66 degrez , ibn complément C A D 
fera de 30 degrez y dont la Tangente 
cft 57755 pour la ligne C D à l'égard du 
Sinfis Total AC 100006 : 6c parce que 
nous avons fuppofé l'angle AEC de 
40 degrez 3 Ton complément EAC (c^ 
xa de 50 degrez » dont la Tangente e(t 
aic^iyj pour la ligne C E , à Tégard 
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du mcfîne Sinus Total A C tooooo 
Ceft pourauoy fi on ofte la plus peti- 
te de «es deux tangentes 4e la picis 
gr^ande ^ on aura 61440 pour leur dif^ 
ference D E , à Tégard du Sinus Total 
A C I ooooo. Aiuu nous fçavons aue 
fi la ligne D E eftoit de (> 1440 pieds , 
le coftè A C ieroit de 1 00000 pieds % 
& pour fçavoir de combien de pieds 
ce mefme cofté A C fera 9 lorfque la 
ligne D E ne fera que de 48 pieds, cel^ 
le que nous ravons icy fuppoiee > on 
doit faire cene analogie > 

Comme U différence des Tangen^ 
tes ^1440 

u4h Sinus Total 100000 
'jimfila ligne DE 48 

j4uc00 uiC ' 7g 

auquel ajoutant 3 pieds pour la hau« 
teur de rccil B C » on connoidra que la 
lUuteur propofik A B eft de 81 pieds» 




H vj 
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PROBLEME VIL 

m 

Uefirtr (tenhaut une hauteur in^ 

éccefjièle, 

Supposons que du fommet D dek. 
tour D E , il faille mefurcr la tour . 
A B :i & que fa baie fi puiflc eftre vuç 




é 



du point D,& de plus que les deux ba-* 
fes Ë , B , foient au niveau , en forte 
que chacun des deux angles Ë> B > foit 
droit 3 autrement il faudra mefurer la 
hauteur A B ^ comme il a eité enfeigné 
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. Premièrement fi la hauteur à me- 
forer A B eft plus grande que la hau«^ 
teur D £ , on memrera avec un per^ 
pendicule la hauteur D E , & avec un. 
dcmi-cercle langle viûiet £ D B > afin 
que dans le triangle rectangle D E B , 
on puide trouver par la Trigonomé- 
trie , la diftance £ B , égale à fa paral- 
lèle C D : & fi dans le triangle reâan- 
gle A C D vOn mefure avec mi dqmt- 
cercle Tangle vifiiel A D C , on pour- 
ra connoiftrc par le fiippuration lali-- 
gne A C 9 à laquelle ajoutant la ligne 
B C égale à la hauteur D E 3 on aura la 
hauteur A B qn on cherche. 

Secondement fi la hauteur à mefii- 
rcr A B eft plus petite que la hauceur 
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D Ë^au lieu de mefurer la diflance ES» 
on mefiirera le rayon yi(ael DB dans le 
mçiinc urianglc reârangie D Ë^;& fi on ' 
mefiire encore avec le demicerctc Fan-' 
gle vi fuelB D Â>oû pourra trouver par 
lupputation dans le triangle A D B , 
dont Tangle A B D eft égal au connu 
B D £ > la hauteur A B qu'on cherche. 



PROBLEME VIII. 

Mefirer la hoMUur d'une montagne 
far laquelle on ejl fitué. 

NOus fuppofbm que Tm; la monta'*' 
gne 9 dont on cherche la hau-- 
teur » il y ait une plaine A B , afle^ 
étendue pour y pouvoir faire deux fta« 
tions A , B 5 defquelles on puifîc ^ 
voir un meime point pris â difcre^ 
tion fur la campagne comme E > 
qu'il faut auffi {bppo(êi de mefhte 
hauteur que la bafe de la montagne » 
&par confcqucntau niv^eau avec les 
deux poins C , D > qui répondent â 
plomb aux deux poins de ftation A , • 
B , où l'on prendra avec un Demi-cer- 
cle la quantité d$ sangle« vifuelsCFË» 



Digitized by CoogI( 



Longîntetrie» 15^ 

DGE , en ruppofant que les deux bâ' 
ions AF , BG , qui doivent eftre éle- 
vez à plomb , & fur ief^uels le De- 




mi-ccrcle cft appuyé , font égaux , cfe 
qui rendra tes deux lignes CF, DG y 
égales & paralleles3& confcquemmcnt 
la ligne CD égale à la ligne AB , qui 
eft connue ) puifqu on.Iapeuc meuk 
lei* aycc un cordeau- 

Cela eftant iait,puifque Fan connoili; 
Fangle CFE , on connoiftra dans ks 
Tables fa Tangente CE , k Tégard d» 
Sinus Total CF , & pareillement puif 
que Ton connoift Fangle DGE , ôtt 
connoiftra fa Tangente D £ à l'égard 
du Sinus Total G D égal au prertiicT 
F C > & il on ôte la Tangente I>.£d« 
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la Tangente CE » la différence des 
Tangentes donnera C D. oii A B , à 
Tég^d d'un Sinus Total F C ou G D ^ 
- de looooo parties : & comme la ligne 
A B eft déjà connue , pour trouver â 
Tégard de fa valeur le rayon FC , on 
fera cette analogie » 
Cêjnme la différence des Tangentes , 

jiu Sinus Total ; 
jilnfi la ligne j4 B y 
A la ligne f C, 
\ de laquelle oftant la hauteur de Tocril . 
' A F , il reftera la hauteur A C dé la 
montagne. C'eft de la mefme façon 
que Ton mefurera une profondeur^ 

T II < I l MiMMNl^— — Il I 

PROBLEME JX. 

Mefirer la hauteur & la largeur 
dune montagne. 

NO us fuppofons que la montagne 
A B C ne foit pas extrêmement 
haute > & qu'on la pui0é aifémentpar- - 
courir .depuis le haut jufques au bas> 
ceft a dire depuis A jufques en B<>& a^ 
lors, pn pourra mcfurer mecaniqac*^ 
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ment fa hautieiir A Cs & fa largeur BC . 
ençette forte. 




Pour donc mefurer la hauteur AC , 
& la largeur B C de la montagne ABC» 
mettez à fon fommet A la rcg)c]ADpa- 
rallele à ThoriZon d'une longueur vo- 
taire & la plus gtandc qu il fera pof- 
fiblc , & il fera facile de donner à cet* 
te règle une fituation horizontale par' 
le moyen d un niveau, faites pendre 
de fon extrémité D le perpendicule 
DE» & au point £ , où il touche la 
niontagnc, appliquez de nouveau la 
règle E D , égale à la précédente fi 
vous voulez 3 en forte que fa fituation 
foit toujours hortrontale , & faites 
, comme auparavant pendre de fon ex-: 
tremité D , le perpendicule D F, pour 
appliquer de la même façon une troifie^ 



i6z Longîmetrif. 
me rcglc FD au point F> oàil touche la 
montagne, continucai ainfî , Jufqu à 
ce que vous foycz parvenu au bas de 
la montagne B. *Cela eftant fait , il cft 
évident que la fomme de tous les per- 
pendicules DE, DF, DB, donnera 
la hauteur A C de la montagne , & 
que la fomme 4c toutes les règles A D, 
ED , ÎFD 5 donnera la largeur^B C. 

La largeur B C, & la hauteur A G , 
fe peuvent aufli connoiftre par la Tri- 
gonométrie, en mefurant la longueur 
A B de la montagne avec un cordeau, 
& avec un Demi-cercle Fanglfe D A 
qui eft égal à Tanglc ABC, à caufe 
des deux parallèles A D , BC \ car ainfî' 
, connoiÛànt dans le triangle reâangle 
A B C ;> les angles &rhypotenufe A B , 
on pourra connoiftre par fupputation 
les coftez A C , B,C. 
' Icy on ne trouve la largeur B C » que 
depuis le point C > qui répond oer- 
pendiculairement au ibmmet A aela 
montagne, & fi on la veut avoir entie-- 
le , on fera de l'autre cofté de la mon- 
tagne y ce qui a efté fait de celuy- cy • . 



Longimeirte. 



S C O L I B. 

NoHs remarquerons icy en fa£ant;(]tiii^ 
ne pièce de terre y inclinée & auffi lengue 
^ite le penchant de la colline ^ B ne pro^ 
mirM pas plus cjiiune plaine au/fi longue 
^ue la b.<!fe B C. Car il efi bien cvidept 
^ue fi la ligne B C efi capable de conte^ 
nir par exemple cent arbre s y la ligne A B 
n'en pourra pas contenir davantage^ bien 
quelle fiitpliis longue , à caufe àes^ar^, 
près tjni croijfent naturellement perpendi^ 
eulaires à l'HoriZM » ce ^ui fait qu'ils 
font bien perpendiculaires a la ligne Ho- 
risiontaleBCy mais non pas k l'inclinée 
A B. Ainfi celuy4a fe tromperait beau^ 
coup , qui dMmroit autant dune pièce 
de terre fituée dans le penchant dune 
colline y fur tout ijuand elle fira èeancoup 
inclinée , éjue dune, autre de mcfme con^ 
. tenu fituée dans une plaine. 



PROBLEME X, 
Me furet La hauteur d'une nuée^ 

POur mefurerla hauteur d'une nu^> 
loriqu'eile n*aiira pas un mouyb- 



164 L ongimetric . 

nient trop rapide , il faut que les obiers 
valeurs ioienc iîtuez dans une longue 
plaine^éloigncz entre-eux autant qu il 
Icra poilible ) en forte que néanmoins 
la diftance A B des ftatîons ne foit pas 
fi longue que Tun des obfervareors , 
ne puiÛe entendre un coup de mouf- 
quet que Tautre doit tirer pour faire 
connoiftre au premier qu il doit regar- 
der en même temps que luy un même 
point remarquable de la nuée , dont ils 
doivent avoir convenu en fe quittanti. 
comme C ^ pour prendre chacun ca 



même temps avec un Demi-cercle ,1a 
quantité des angles vifuels CD £9 
C E D ; car ainfi on aura dans le trian- 
gle D C E 5 outre les angles » le cofté 
D E connu comme eftant égal à la dif- 
tance des ftations A^B^ laquelle fe peut 
aifément mefurer avec un cordeau , ou 



« 
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Longtmetrie. 

autrement, C eft pourquoy çn pourra 
cônnoiftre par la Trigonométrie celuy 
qu'on voudra des deux coftez CD, 
C Ë , & enfuice la perpendiculaire CF, 
à laquelle ajoutant la nauteur de lœil ^ 
on aura la hauteur de la nuée qu'on 
cherche. 



i66 Flanimetrie. 



5t 3^ ilt 

•1? V Tr V VTl" V 'à' *F V *r *1* *l*T*r 

;TRblSIEME PARTIE. 

DE 

# 

LAPLANIMETRIE. 

COmme danslaLongimctrie on me- 
furc les lignes par d'autres lignes 
plus peçii;€s , de même dans la PÎani- 
metrie on doit mcfurcr les Plans par 
d autres Plans plus petits. ^ qui font 
toujours quarrez , parce quils font 
les plus commodes poiu: rulage com- 
me par des pieds quart ez , de toi- 
fès quarrées 9 &c. 

Comme fi du Parallélogramme re- 
âangle A B C D > la longueur A B 
eftoit de 5 toifes > & la largeur B C de 
4 , Taire ou le contenu de ce Parallélo- 
gramme Ce trouveroit de to toifes 
quarrces , qui font formées par Tin- 
tcrfeâîon de certaines lignes tirées en 
long & en travers par les divifions des 
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coftez opporez du Parallélogramme 
propofé A fi C p. 

j De mefiiie pour avoir le contenu ou 
Ja capacité du quarrc A E , qui reprc- 
fcnce une toife quarrée, & dont cfaa» 
£uxi des coâcz eft par conifequent 
de 6 pieds ^ nous tirerjons par le$ 
divifions des coftez oppofez des lignes 
droites , lerquelles par leur nwcueJJc 
interfedion formeront 7^6 pieds quar- 
lez y pour Taire .du quarré propoie» ou 
de la toife quarrce A E» . 
Néanmoins Taixe de ce quarré A £ 

& du Parallélogramme reâ:angle A B 
CD, fe peut trou ver avec bien moins 
d« peine par la feule mnltipliottion. 
Car n an multiplie eiiferable les nom- 
ht^ des deux cote qui font iWigle 



droit 9 c eft à dire la longueur par la 
largeur > on aura le nombre des mefu- 
res quarrées contenues dans le Parai- 
lelogrammc propofé. Ainfi multipliant 
5, par 4, on aura 2,0 toi ^és quarrées 
pour le contenu du Parallelogranime 
redangle A B C D , & multipliant 6 
ar 6y on aura 0 pieds quarrez, pour 
i valeur de la toife quarrée A E. 

P où il iuit que quan4 on multiplie 
deux lignes enîemble, on a le conte- 
nu de leur reâangle , c'eft à dire d'un 
Parallélogramme redangle ^ dont el- 
les reprefentent la longueur de k lar<- 
reur : ÔC que quand on multiplie une 
i^ne par elle-mefmc , on a la capaci- 
té de Ton quarré* Ainfi on connoiftra 
qu'une toile courante ayant 6 pieds » 
une toife quarrée aura 36 pieds quar<* 
rez-, & qu'un pied ayant 11 pouces , 
ùii pied quatre aura T44 pouces quar- 
rez , & que pareillement une perche 
ayant 1 8 pieds , une percKe quarrée 
aura 32.4 pieds quarrez i ainfi des au- 
tres. 

C'eft pour^uoy quand on aura des 
toifes quarrees à réduire en pieds 

qiurr e2 » au lieu de multiplier ce» toi- 
fes 
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Tes par é » il les faudra mulcipliçr 
par 5(5 : & quand on aura des pieds 
quarrez 4 reéuke- en ^uces^quarrez » 
au lieu do, multipUei; çes giedspar it , 
on les liiultipliera par 144. Tout au 
.contraire .jjuand .An ^axlos pieds 
quarrez à réduire en toifes quarrées, 
»tt lieii devlûs divifisr^par » . on ks 4î* 
y'\j^iA^^^l6 : ^ quand on^pr^ des 
pouces ^2KSfA â Ireduire en pieds 
quarrez/, au lieu de les diviicr par 
on les: doit divifcr par 144, &cl 




f 
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« 

» • 

CHAPITRE I.. 

'T tt£ O RE ME s/ 

, THEOREME t 

Si de la ligne courbe C , deiH 
le diamètre efi AD , & la tou- 
chante au fimmet efi A E , pa- 
rallèle à l' ordonnée C D , on for- 
me Jur le diamètre AT> ,la ligne 
courbe A F G , dont P ordonnée 
D G fait égale A la partie A I 
terminée far la touchante cor* 
re/pondante C I9 & pareillement 
l'ordonnée . L F égale à la partie 
A H terminée par la touchante 
correfpondanti B H j & ainji des 
autres , ^ qu'on tire la droite 
AC , l-ejpace ADGFA fera 
double du Se^neni ABC A, 

T) Oar la ^ciSonftration , tirez par le 
^ fommct A a la touchante C I » la 
parallèle A N, & prenez fur la courbe 
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A B C , [c point M infiniment proche 
du point Cyôc alors la li^ne C M étant 
infiniment petite , pourra paffer pour 
une ligne droite » - & par coniequent 
pour une partie de la touchante C L 
Tirez par le mefme point M au dia- 
mètre A D , la parallèle M P , & ache-- 
vez le Parallélogramme M P G Q^En- 
fin tirez la droite A M , & par le point 
S au diamètre A D la parallèle SX... 

Cette préparation eftwt faite » om 
çonnoifixa aifément que les deux pa^^ 




1 allelogramrocs D G QJ. , P T S M 
£bnt égaux > puis qu'ils ont les angles 
& les coftez égaux , chacun au fien. Et 
parce que le parallélogramme PTSM 
eftégal au parallélogramme C N S M, 
par 35. T • & que celuy-cy cft double du 
triangle ACM, par 41. i. il s cnfuti 

1 ij , 
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i|uc le par allclogr anime D G Q3- eft 
mffi double tlu- triangle ACM. Et 
coœme le paiat: Q^mbe fur la courbe 
A F G en O , parce que le parallèle'» 
^ramfOfi PGQM n'a. point de iargeucs 
puifque les deux poins C , M , font 
•^ppofez infiniment procheS' » ôn peut 
|irendrc le trapèze D G O R pour le 
|nàratieIogrartme DG QR* Ainfi nous 
fçavons que le trapea&e D G O R cft 
lîouble de fon triangle correfpondant 
•ACM* ]>'éù il eftaifc de conclûtes 
que tous les trapèzes infinis, dont l'cf- 
pace ACEGEA^eft tx>m}AE>fé , font dou« 
oies de toqs les triangles. ii^^is corref- 
pondans , iqui /'eomporctit le Segment 
A B C A , :& que par confeqtient tout 
refpacc A t) G F A eft double de tout 
le Segment A B C A. Ce qu'il faloit 
démontrer. ^ 

Ce Théorème efi de grand ufage, comme 
^ûHS verrez^ dans la fuite ; & je n'ay fas 
§mm appris efue perfonne i'ak tdmomfé 
fi^ généralement que nom^ * 
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THEOREME IL ' 

Vite Farahle cjl ^ un ^arallelo'^ 
, grdmn^e de mejrne bafc df 4^ 
mefm hauteur , aimm % efià ^f 

POur dcmontrçr dans.la, niernie fi- 
gure , que fi la courbe A BiC eik la 
circonférence d'une Parabqle telle que^ 
iious lavons définie ailleurs , 1 cfpace 
Parabolique A D C BAeft au Paral- 
Jelogr-amme A D C E , qui a* la mefme 
ba|c ]^ Ç & la aiefine hauteur» coiumc 
2. efjt à 5 , que Ton eu forme par le 
Théorème précèdent » ùxx h diamètre 
A D,la courbe A F G, ( qui fera la cir- 
conférence d'une autre Parabole,dont 
le Paramètre fera le quart de celuyde 
la propofée ) comme il a cfté enfeigné 
au Théorème prccedent^où nous avons 
démontré que Teipace A D G F A cft 
double <lu Segment PaiaboHque AC 
B A , & alors on connoiftra aifémenr 
que le petit efpace Parabolique A D 

CFA n eit que la moitié du grand 

• • • 
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ADCBA, parce que les ordonnées 
G D , L F 5 &c* ou les lignes A AH, 
&c. ne /ont que les moitiez des or- 
données correfpondantes CD, B L , 
&c. par la propriété de la touchante 
de cette Parabole , qui eft plane , & 
que par confequent le meune grand * 
elpace Parabolique ADCBA eû; (qua- 
druple du Segment ACBA, & le trian- 
gle A D C triple du meime Segment, 
& confequemment le paralldograttH 
.^-ine A D C Ë fextuple du mefme Seg- 
ment A C B A : & comme nous avons 
reconnu que la Parabole ADCBA» 
eft quadruple de ce Segment , il s*en- 
fuit que la Parabole A D C B A eft au 
parallélogramme A D C £ comnK 4 
.à 6y ou comme i à 3* Ce qu'il fatoic dft^ 
montrer» 




« 



s C O L I B« 

Fuif^Hâ le triangle jdDC ; ou j4 E C 
fènégal eft triple du Segment A C Bji^ 
il s^enfnit que le complément Parabollqn^ 
ABC E efl double du mefme Segment^ 
& parce que le parallélogramme ADCE 
efifextHple de cer Segment , le complément 
ïéiraboUque jiBCE fera au parallelo^ 
gramme ADCE ^ comme t a 6^ ou 
€ommo 1 mà ^» 

Si la Parabole ADC efioit folide^ en 
forte tfuo loi cuiosdos ordomiies CD^BL^ 
&c.fiiffent proportionnels aux parties cor^ 
refponmamêi dm e^ametre AD^AL^om 
trouveroit par un raifonnement fembla^ 
kle au précèdent, que le complément Pa^ 
OMbolifuo A B C E ^ feroit au paralUlo^ 
gramme ADCE , comme 1.44, parce 
que la propriété do la, touchante de cette 
nouvelle Parabole efi que A J^ouD G 
fin égale ejt à P ordonnée eorrejpondante 
C D , comme 1 à^^ & qt4e pareillement 
AH ou LE fin égale eft à P ordonnée cor- 
refpondante L B y comme zk^,& ainfi 
de toutes les autres. D^ou Von conclud 
fans peine que le petit efpace Parabolique: ^ 

I iiiji 



Digitized by Google 



FUmàtùit, 

jiDGPjl efi au fins grand ADCB A , 
Miffi comme z 4 é ^mUM il efi au 
Serment Paraholic^ue ACBA^ comme 
1 \ fm 19^ TlMo^tm§:freàedem , i/ 

setifiùt qut reff4C< P4rMi^ .ji^>e^\ 

commet kl, ^r. J ' 

On'tYomer^ anjjt par ttn rvifonnement^ 

fa^e/pules^ ^Héné-^uarfU^tÂ ordûtmiet^ 
C D , BL,&c'foient frofonmnelt mja 
fmîéÊ-é^^efpondmm MtUamnre A^Dy 
A L , &e. If: tomplèmoMP ptruholUfm 
ofi^pahaiietogrammâ ADCE^ 

la touchante de etffe Paraholo MoMOAinm 

domée corrt^onddute C D cifrr.me 5 ^ 4^ 
ifmepat%iUemm A ftmLS fKH Ôpf 
le tjkh Hordimie tfttrnj^^ndatin Jt 
^li^iflM $ * ^ I>'ok U efi aisé de èmelnrt 
fMele petit efp^ee FafMi^He AD^SiFM 
efl au plus grand A BCBhy akffi 
emmé^ 4 4 > &e» ' 

Ain fi on peut démontrer ^ue d^uj un* 
fkitemfime df Faraholes de d^ffereeu- été* 
$r€Z.i le complément FarAboUfHe^BCM 



• PtAnmettie» T 

tifiéHfâirMlelogranimek DCE ^ comme 
I* i 3, 4, i 5 , k6y& ninft enfiùte Ji^ 
Ion Vi>rdre des notnkm ftp^reh > ce ^ue 
t on doit htm remAf^uer , fam tfue 
. dam la fuite mm en tirerons de belles 
eonfequences* CeU dépend de la proprie-' 
té des touchantes de toutes ces Farabo* 
ks ^ ^id efi fHe Al o^k t ordonnée cor- 
ifffpondme ÇJD, cmm là i , itomnte z 

comme 34 4 , comme 4^5,^ 
fi ensuite. Cette propriété fera facile à de^ 
montrer à celuy (jui entendra unpeuL^^l^ 

f ebre } & pour ne pds in éloigner de U 
rieveté ^ue je me fnis proposée dans ce 
'TnUté de Géométrie . Prdt\qHe\ /r n*en 
parleray pas. daivamage. 




• ■«»-•« 
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» « 

L4 fimme des ifuAntittz» infinies en 
continuelle fropêrti^n saithmeti- 
e» eemmenptntdefuis o, efi 
égale À U moitié de la fins gran- 
de multipliée far le nombre f»i 
exprime U multitude de toutes 

' quantités. 

s • 

PUifqùc Ion iuppofc que toutes c«$ 
quanti tez^ font aan^ une continudr 
1^ proportion arithmétique.» on peut 
confîderer la plus grande comme la ba- 
fe A C du triangle ABC, &Ià plus: 
petite » ou o , comme le fommct B j & 
toutes îes âtieres comme des lignes 
droites tirées parallefcraent à labafc A 
<Iau dedans du triangle ABC , tn for» 
te qu^elIes divifent la perpendiculaire 
BD en une infinité départies égales^ 
afin que ces parties égales eftantielbn» 
Foidie dcs-nombres naturels o> i , x > 5> 

• 



e 



planmetrie. 17^* 
fcquemment dans une concimieHe pro-* 
portion atithmetique > ces lignes con« 
fervent une même proportionna eau-- 
£c de la fimilitude oes triangles infinis». 




dont le 'triangle A B G eft cômpofé r 

& qu ainfi la perpendiculaire B D re« 
prefente le nombre de ces mèmes^ 
quantitez. Et parce que multipliant la 
bafe AC par fa perpendiculaire B D i. 
on a le contena du paraflelogramme' 
rectangle A E F Q quia même bafe &: 
même hauteur qne le triangle ABC» 
5c qui eft double de ce même triangle 

ÎFar 41. r. il s*cn fîiit queîa moitié de 
a plus grande quantité A C multipliée 
par la perpendiculaire B D', ou par le 
nombre des quantitez infinies arith^ 
metiquement proportionnelles > eft 
^galc triangle ABC, e cff à dire à 
, laibnune dc> ces mêmes quantitez. Ce: 

j Ivj. 
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(iXtni démontrer. 
Ce Théorèm e ft Auffi vr^y^ quand /#. 
nM^é des î^mmiteK tn èofitimeUe fr§i 
fértim arithmétique nejt pas 'wfni ^ & 
que U première n'efi pas o ^ fiau lieu de 
la pins Jurande en prend la formne de la 
plus grande & de la plus petite : mais 
comme cela ne cotûribnt rieH à nofire 
dejfein > nous- neii parléroni fàs davan^ 
ta^e. 

C9 m « ^ % 



THEOREME IV. 

ïiâ Jomme des quarré^ infînk des 
fiM»îf/i£^ i» iontimilU profit' 

'fhii gtand ^ttHrté mltif Ué far 
ie timhrë qui i:(frifne U fnuliU 
tuàe àe us ^Mm\. 

f) iTirque l'on Tuporc que leSs cit« <îe 
A iQMs eesquarrez font dans une coa-^ 
tmuelle proportion arkhtnetique, on 

peac conËdcrer tons ces quartes dan» 



Planimetrie. i^i 

UBcPyrAmide , donc U bafc ibicle plus 
grand quarrc,&Ie rotnmctlcplus pçl^ 
^uarréfOU o^en forte <}U6 tousses qua** 
fez qui compoiim la Pyramide , dn 
vifent (a hauteur en une infiaîté 

{>arties égales , afin que ces parcie^éga- 
« eftant dans une continuelle pro- 
portion aritbmaaau£»i^^ 
depuis la pointe dé la pyramidô.^ les 
coftez. de ces quane^ foient dansicec* 
te mèilie promotion ^ 6c qu ainli la 
teur dt; la Pytanfide reprefente le M>m^ 
bre de^ces quatrez« Etpajx&qu'cainuU 
tipliant labafe delà Pyramide pârfa 
hauce4r ><>n a le concenu d'un Prifme 
lequel par 7. 12. cft triple de la Pyra- 
mide^ il sVnruit que letierîs du- f lus 
grandi quatre la hauteur 

dielaPjrmmitlèioii parte mmilired«« 
uan ez , eft égal à la Pyramide > c eA ^ 
iirè à là fonime de ces mêmes quarrez* 
Ce v^iï faloic démontrer^ 

<3omme cette demonftration eft par- 
ticulière 9 & quelle dépend des piinci*^ 
pes Àjq la Stéréométrie» dont nou6 nV 
vous pas <»icore parlé ^ nous«i domio* 
fions une amre plus générale , de la^ 
quelle nous tirerons pluûeucs héJkt 
confequences. 
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Soie fut Taxe A D la parabole plaiié 
A B C D , dont C D foie perpendica- 
faire i i^axe AD, & par confeqùent 

une ordonnée , &roit achevé le reâan-^ - 
glc ADCE. Divifcr le cofté AE en une 




ioânité de . prties égales , & mcnc» 
'par les poins de divinon des lignes jpa-^ 
sâUeks' cmre elles & l'axe AD, iei; 
quelles feront terminées à la circonfc- 
«lence ABC de la parabole : &: compo- 
feront îe complément parabolique 
A B G E , de forte que la ligne A E re^ 
prefemera le nombre de toutes- ces pa- 
ralletcs ydont les valeur» fontdan»» iat 
Miioli dos cmaExeïd6& luombscs 
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jreîs»o, r ,z, ) ,&c.&con(ê<|àemmencdes 
quandcez en continuelle proportion 
arichmet ique , par la nature de cette 
Parabole Ç/tfk pour quo^ on pew 
confiderer le compleimm parabolique 
A B C £ comme k (bmme des qaar<- 
icz infinis de quantités infinies en 
tontitifielle proportion arithmétique. » 
donc le4>rus grand eft £ C » & le plus 
petit ou o eft le point A. Et comme en > 
. multipliant ce phis grand £ C par la li- - 
gnc A £ > qui exprime le nombre de; 
cous ces quarrez , on a V^Mt du reéan-i 
gle A D C £ > lequel eft triple da com« 
plement parabolique A B G £ , ptf 
Thean r-it^s'enfuit que le tiers du plus- 
grand quarré EC multiplié par le nom- 
bre A £ de tous les quarrez , eft égal 
au compliement parabolique A BC £.,. 
. e eft à dite k la fbmme de ces mêmes; 
quarrex. Ce qu il faloit démontrer».^ 

S c o L B E- 

On démontrera* de la même façon? 
que la fomme des cnhes infinis (Les cjuan^ 



iS4 ^JPtéimmetfit. 

fMnàf^ fins grand fidiemiJtiplié fârîe 
nombre ^ui exfrîm la multitude de tes 
nhsy en TuppoTaoc que ABCD ibit 
iftnc Parabole cubique, où il arcive que 
ie reâiajigic A O C £^ eftq^adrupie du 
complément parabolique A B C £, par 
Theor, X. Car toutes les parallcics 
de ce complemexit feront coimne Its 
cubes 'des nombres naturels , par la 
. propriecë de la Parabole >.&c^ 

C*cft aufli d€ la meftoe façon que 
Vxm demontf era^que la fmme êles fiM^- 
ré-^uarrez. infinis des ^nantitez en con- 
tlnuelle prâp0rtion arkhmeii^ > en CJdw* 
menfons depuis efiU cinqméme par^ 
tie du fins grand quart é-^uarré multiplié 
fêttUnemvre qui exprime la multitudeM 
ces quarré-éjuarrez. , en fuppofant que 
A B C D foit une Parabole d'un degté 
pjus élevé > & ainfi en fuite des autcei 
i^ui^OTances. 

Ainfi vous voyez par ce Théorème 
& par le précèdent , que les femmes des 
iquantitei. ^ ejuifom dans une continuelle 
prùpertion arithmeticjue^de leurs quarrez^ 
de Unm tsAei^ & de Uurs amrei Fuiffaek^ 
€es par Jordre ^ fifn 4 la plus grande tnuk 

9iflm fm k nmhiéeifnr mi^itdt^ 
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filan l'ordre da mmbr^s nAturtls. , 



THEOREME V- 

Vnfolygone régulier efi la moitié 
rcÉlangle feus fit circonférence 
& La perfiendiCHlaire , ^ui tom* 
be du centre fur le milieu de L'un 
des cofiez». 

IE dis que Taire du polygone rcgu* 
lier B C D E F G cft la moitié du 
reâangle fous la circonfereûce D O & 
la perpendiculaire AH , qui tombe du 
centre A fur le milieu H du cofté CD. 
Car puifque D O eft la, circonférence 
du polygone , ou la fomme de cous fes 
. cotez 9 . û on la divife au point C»I,K> 
L>M, en autant de parties égales que 
• le poligone régulier aura de cotez,cha« 
que partie fera égale au coté du poly- 
gone : & il on tire au centre A par les 
poins de diviiîon des lignes droites 9 il 
s'y formera^ d)es rriangk)5 é^aux éntrç 
eux àc ^ ceux qui fa.£0Qt.4«i dedaaa 
polygone par les ra^qa^ rxxm 4q ism^ 



t8^ Piantmetrie. 

ceatre à chacun de fes angles > parce 
que cous ces cpangUs ont des hauteur» 




& <les bafes égales^ Ccft pourqaoy f* 
foromc de tous les triangles donc les 
fofiv fiur la ck confërencc DO. 
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€*cft a dire tout le triangle DAO , fera 
égal à la fommc d'autant de triangles é- 
aux qui compofensle polygone » c'eft 
dire à tout le polygone \ & comme 
ce triangle eft la moitié du reâ:anglc 
D O A H par 41. le polygone fera 
aufli la moitié du même reâanglè. Ce 
qu'il faloit démontrer» 



T HE O RE M E VL 

Vn cercle eji la mêitié d'un re^angU 
feus fi. circonférence & fin raj/on^ 

CE Théorème cft tme confequence 
du précèdent > car ce quiaefté 
démontre d*uQ polygone reguher » fe 
doit entendre aun cercle , qui eft un 
polygone régulier d'une infinité dfe 
cotez où la perpendiculaire oui 
tombe du centre fur l'un des coteZ) de- 
vient le rayon du cercle. 
Si vous voulez une autre dcmonftra- 
tion, divifezle rayon du cercle en une 
infinité départies égales > & décrivez 
du cientre du même cercle pot les poiiis. 
dç, diviâoa aucanc de ciicoofcienccc 



Jplanimetrie. * 
4e cercle ) qui*fefont toutes çn propos* 

lion arichiiietique 5 f^cfi qfxc leurs 
layons font dans cette même propor? 
. tion y & par.cç.qi}e.le reâangle; fous h 
plusgraii(ie de toutes ces circôfe rcnc.es* 
''^ui ejd UiûrcQnfercficç du cercle, ^ le 
rayon^qui eft le nombre de leur multir 
tude , eft double de leur fbmme , ct^ 
à dire de tout le cercle, par Theor. 5. 
il s!en{ùki|ue le cercle eft la moitié du 
reûagngle tous fa circonférence & fon 
rayon. Ce qu'il faloit démontrer. On 
démontrera de la même façon qu uç 
feéteur de cercle eft la moitié du re- 
<â:angle foi» fon arc 6c fon rayon. 

r 

! T^UÈ aR.Ç M E YUn 
le dkmetre. d!m cmfe. ejf kJÀ (ifr 

POiHrd<e«Bontr'Cf<cC€t vérité» tii;ç» 
ijir le diat^etre ÂB la perpendiculaire 



Digitized by Google 



PUnhnetrU. it^ 

quelconque B E , qui coupe la per- 
pendiculaire CD prolongée quand il 
èti fera befoin » en F la circonfé- 
rence du Demi-cercle en £ , par où 




venus tirerèx à la ligne <Zl D , k )>ttM3^ 
lelc indéterminée E G , qui fè trouvera 
.rcrmkiée en G , en faiifant I G égale k 
fa partie correrpondame C F. Comme 
il eft libre de tirer la ligne B E comme 
Ton voudra > autant de poias E* AiS^ 
rens que Ton choifira , autant de poins 
G différons on trouvera , que }oni<» 
dra par une ligne courbe ^ qui pa(Tera 
par M point A > telle 'qà'eft içy A G Oi 
qoi aun point d'inflexion v4^--à-visfb 
milieu de AC , ùne afymptote BH, 
qniçft p€[i;peAdiGukife aii dkœetre 



zyo Pianimetrie. 

AB«Nous apcllerons cette ligne courbe 
A G O > Quadratrice Géométrique , par- 
ce qu elle contribue entièrement aJa 
quadrature du cercle , puifqu*avec le 
diamètre A B & rafymptote B H , elle 
comprend une efpâcc indéfini ABHO, 
qui efl: preciféinent égal aa^cercle,dont 
le diamètre eft AB > comme nous al- 
lons démontrer. 

Tirez par le point A au diamètre 
A3 la perpendiculaire A K , qui fê- 
ta une touchante , par t^^p & pw le 

Îïoint E au rayon C E , la perpendicu- 
airc E K 9 qui fera aufii UQA m^^* 
te , & égale par confequent à la prc- 
^aiere A Tirez encore les 



B E 9 C K > qui feront perpendiculai- 
«s à la corde A E , parce que l'angle 
A E B ett dans un D«mi-cercU» & par 
confequent droit par 31. 3. & que le 
triangle K A C eft égal au triangle 
K E C. Ainfi ces deux mèn^s lignes 
B E ^ C K , feront parallèles entre el- 
les 9 par 18. 1. & langle A C K égal 
a, l'angle C B E , par 19. i. ce 
qui rend égaux les deux triw<- 
gles reâangles ACK, CBF3 par 
a^. I. à caufe des deux lignes égales 
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C Â , CB 1 &€• C'cft pourquoy la li- 
gne A K fera cgal« à la ligne C F , ou 
à fa correfpondaficc I G > qui luy ei): 
cgale par la con(h:uâion,& i^zxTheor. 
u refpace A G I fera double du Seg- 
ment A E } D'où il eft aifé de conclure 
ue tout refpace indéfini A B H O efl: 
oubic du demi-ccrclç A D B , c'cft 
'^â dire égal an cercle > dont le diame-. 
xrce eil: A B. Ce qu'il faloit démon* 
trcn 

^ Cela eftant ruppofé , cherchons pre*-' 
mieremcnt Tclpacc A C L G A, termi- 
né par les deux lignes égales A Q CL» 
& par la courbe A G L. Pour le trou- 
ver , achevons le qitarré A C L N $ 
& cherchons auparavant le com- 
plément A G L N , en trouvant. 
Hine équation » qui exprime la rela- 
tion de tous les peins de la courbe 
Â G L rut la ligne A C 9 ce qui fa fe* 
Ta ainfi. \ 

Si onnonûné^la ligné GI >ottCF 
fon cgale,& la ligpe Al, & 4 le rayon 
A C , la ligne B I vaudra la-y , & le 
quarré de la ligne 1 £ vaudra %^y-yy : 
parce que les quatre lignes B I, I Et 

B C> C F) font propoi^icionnelles > par 

\ • 
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B I E , B G F> leurs quarrez feront auf- 
ii proporfionnels y pai? V-oû 
, aura cette anal ogicjr 4^i^-4^^ f)^jF,ii^ 
yy : : aa^ xx ^ où xk-^y : : ^ a^xx^ & 
par confequcnt cette équation 
xxj" aay : dans laquelle on trouvera 

Ccft pourquoy /i on divifc la ligne 
A N en une infinité dé parties égales 
,aiix poins P , Q^R 3 &c. d'où Ton tire 
à Taxe A'B les parallèles P S » 
R G , \5ccç &c que la première partie 

P Jlbétappellcc x y onr iura . A 
.2 A">AR, jAT, &ç»,<8cdc toutes 
ïcs lignes infinies, dont le complément 
AGieN Ç&, compofé ^ on trouvera* 
PS ^ iiîï *i:iJSfî Ar/r 

*■ '4 4 1 il 5 4f7 > 

&c. & airifi des autres jufijues à la der- 
4|»eKe & plus grande NL 4. Or cm 
|>eut trouver la' ibmme de toutes xes 
xirdonBées infinleè , pat Thmr. 4* £c 
par coniêquentiecomplementAGLN^ 
*jparGe'^u« «otiis4ejst«Yiiies^ibiibl9bltt 
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dans tes numérateurs des valeurs trou* 
vées de toutes ces lignes fout des don* 
bles Puiflances , dont les coftez font 
dans la proportion des nombres natu* 
rels y &c cpn&quçmment dans une 
continuelk proportion arithmétique^ 
Ainiî on trouvera que la ^biume des 
numérateurs de tous les premiers ter- 
mes ixx^ixx^iixx^ vaut la y. que 
celle des numérateurs des féconds ter* 
mes iAr4., ^1x4 , iSixj^j &c« vaut f a 5 : 
que celles des numérateurs des troifié^ 
mes tettnes 1x6 , 1 18^6 , 1458^:^ , &c. 
vaut ^a-jy&c ainfî enfuite. C'eft pour- 
quoy la fommc de toutes ces lignes 
infinies , ou le complément A G L N 
fera ^ aa'\ i a a'^^aa^ &cc le- 
quel eftant pfté du quatre A C L N 
to aa y il reliera 44 ''^ aa't \ aa ^ 
if<« t 9 Sec. pourFefpacc AGLCA, 
dont la moitié l^a a^-^ aa'^j aa 
•J"^ aa^SfCc. fera le Segment AD,auqueI 
ajoutant le triangle ifofcele reâangle 
A D C 1 44 , on aura aa ^\ éui^\ 
aa-^l^ a4 t \My &c. polir le quart de 
cercle A C D E A , dont le quadruple 
^ 44 - 1 44 t ^ éi4^1^aa'\ ^ àay {cra 
l'aire du cercle entier ^ laquelle eftaiK 



Table des DeHmiaatetêrs dè^t$ fraSlions^ 
qui compofent la circonférence d^un cercle. 
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Ilfemblepar ccsdeu'x Tables que 
la circonférence d'un cercle eâ; ration* 
Jiellc ^ lorfque fon diamètre cft ration-r 
fiel » & que par confequent la raifon; 
du diamètre d'un cercle à fa circonfé- 
rence elt iiirionnene , puifqae la eus» 
conférence eft compofée de quantitea& 
infinie^ rationnelles. Je £çay bien qœ 
Ton me dira que la racine irrationnel^ 
le d'un nombife eft compofée de quan- 
tités? infinies radonndies » & que 
néanmoins elle n'éfl; pas rationnelle.. 
' Mais je répomlï'ay que ces qudmicex; 
rationnelles , telles quoa les trouve »i 
ne décroiflant pas (èlon un ordre égal ^ 
comme celles de la drcoofes enee da 
cercle y que nous appellerons circnlaï^ 
m , oè les fecoiM^ diflferences Toac 
égales r on ne doit pas fronclure.la mê- 
me chofc de ces deux progreffions, qui 
ibnt de dilTercnte aatiu:e# Leslignesfui^ 
vantes vous periîiaderont encore mieux 
* que la nkSon dit diatitetre d'an cet de 
^ à fa circonférence: eft rationnelle» 
- Il (emble auffi qise la QnâdrMti^i*^ 
,€trcle n cÙ, pas impoffible c'eft à dire 
qu'il a eft pasimpoffible de trouver la 

Joaime 4c&£au£h€mftinEmes^>.q^aicoo^ 
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paient lâckcoafcrefice du cercle V pvi^ 

qu'oa trouve bien la fomme des fra- 
yions infinies qui décrôiâenc dans « 
une continaeile pi;oporiion Geoniscii* 
•que. Je fçay bien auflî que Ton me 
-Àra que cette .progtcâlpn eft d'une 
.natu£c ^différence de celle du cercle : 
.xnais je répondruy que dans une pro« 
«greilion de la mètiie naiure que la 
progrcflîon des fraâioml circulaires» 
:^n peut icouver la fon^ne de (ouces 
/les fradions infinies de c^cteprogreA 
rfbn femblabUft Cvl dansiioftn: grand 
.Traité d'Algèbre , nous avons démon- 
, tré que k femme des fraâions infinies 

•de cette progreflidn i, 7, |, ^ rr> 
' où les dénominateurs ibnt des 
: iKMnlMres triangulairee y dbtit^Ier fé- 
condes différences font auilil égales; 
. nous avons démontré, dis-je, que la 
ibmme de toutes ces fraâàons infinies 
vaut précifément x. Ainfi il femble 
-que fi je ne fçay pas trouver la fom- 
me des fiiaâions infinies circulaires» 
• ce n'eft paspar rimpoflîbilitc de la cho- 
fe, n>aispar le peu d'étendue de mon 
eiprit » n ayant Ppspu rendre la méto^ 

de doQt je nw liiis (êtvi ? pont tcoJip 
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ver la foiiinie des firadfcions criangu*- 
laires , afièz générale poac la pouvoir 
appliquer aux fia£lions circulaires. 
Notts iailTons à ceux qui viendront 
aprçs nous, à refoudie ce Problème» 
que plufîeurs ont cherché en vain juf* 
ques à prefent.. 

. S^4nd M voudra trAvaiUer plus 
exaàemnt » an lieu de la raifon de 
100 ^ 514 > on fi finira de la raifon 
de looooo a ^£41^9* Néanmoins dans 
la fuite MHS nous firvirons de ceUe de, 
100 à iï4yparee qs^elle fiffit pour les e^d* 
chIs ordinaires de la Géométrie Frati^Hc^ 



THEOREME VIIL 

Voire d'un cercle eB au quarré de fin 
■ diamètre ^ comme 785 xo oa. 

SI on (ûppofc que le diamètre d'un 
cercle îbit i oo , fa circonférence 
iera^ par le Théorème précèdent, 
& parce que Taire d'un cercle eft k 
.moitié d'un rcétangle/ous le rayon 
& la circonférence r par Tkeor. 6. fi 
^ on multiplie la circonférence 514 p^r 



1 
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le rayoh 50 ^ on aura 15700 pour fc 
contenu de ce rcdangle >.donc la moi* 
tié 7850 fera Taire du cercle. Et fi on 
jQiiiltipIic le diamètre 100 par luy^hiê- 
me > jon aura 10000 pour le quarté du 
diamètre. Ainii le contenu du cercle 
eA: au quarté de fon diamètre , comme 
-7850^10000^ ou comme -j^^ktooo. 
Ce qu'il faloic démontrer. 

Qjiand m voudra faire des calculs 
plus exails , an lien de fe fervir de la raû 
fon ^^785 a 1 000, on fe fervira de la 
-hi^ <^ 78535)3 k XOTOOOO. 



,THEQREME IX* 

y ne Eilipfi efi égale 4 >^ cercle 
dont le diamètre est moyen propor- 
tionnel en tre les deux axes. 

POur démontrer que TElIipfe ÂC- 
B D efl: égale à un cercle > dont le 
diamètre eft moyen proponionnel eii^ 
tre Tes deux axes A B > C D , décrivez 
du centre E, alentour des deux axes 
AB> CD> les Demi-cerclcs A F 
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C G D , & cirez du point; l pris à diP 
crecion fur la circo}.ifcrence de Tf^llip- 
fc ) aux deux axes A B > CD , les pes^ 

{>endiculaires I H > I L > qui coupent 
es circonferences des Demi-cercles 
^ux points K ) M. 

• Cette préparation eftant faite , on 
connoift par la ptopricté commune de 
rElIipfe, quépuifque C EjlH, font 
^eûx ordonnées, à Taxe ÂB y le xeâ:an*- 
gle A£ B> ou le quatre de £ F cil au 
ïedbangle A H B, c'cftàdirc au quar- 
té de. H K 5 comme le quatre de C ^^ 
^u quarté dcIH î c eft j)QarquQy par 




1 



iii flanimetrîe. 
'%%. 6. les quatre lignes £ F , H K>CE» 
H I , feiont proporciontielles i djoù 
il eftaifé de conclure , que toutes les 
ordonnées du cercle A B ^ c eft â dire 
le cercle A B , font à toutes les ordon- 
nées de rËllipfe » ou à l'Ellipre , conf- 
ine Taxe A B a Taxe C D. Pareillement 
^ puifqueE B , L I » font deux ordon^» 
• nées à Taxe C D , le redtangle CED, 
ou le quarré de E G , eft au reâangle ^ 
C L D , c'cft à dire au quarré de L M , 
comme le quarré de E B > au quarré de 
1. 1 j & que par confcquenc les quatre 
*4igi\cs EG,LM, EBjieîa, font pro- 
portionnelles % d où 1 on conclud ai- 
fément que toutes les ordonnées du 
cercle G D , ç'eft a dire .le cercle C D, 
font à toutes les ocdonnéçi dç l'Ellip- 
fe , ou à TEllipfe , comme Taxe C D 
â Taxe A B : .& pasrce que ooti^ àvons 
auparavant démosicré s que le eércle 
AB eft àTEllipfei comme Taxe A B 
à Taxe C D , il s enfuit que TEllipIe 
eft moyenne proportionnelle entre les 
cercles A B , C D k & que par c6nfe- 
quent elle égald à un cercle , dont 
le diamètre èft moyen proportionnel 
entre les deux axés A B , C D. Ce qu il 
faloit démontrer. 
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THEOREME X. 

F»e Bllîpfi ejl a» rectangle fous fis 
deux axes , comme 7 S; 4 ioo« 

* 

Puis qu'un cercle eft au quarré de 
fbn diiunecre comme 785 a» rooo\ 
par Theor. %• &c que par le Théorème 
prccedenc une Ellipic eft égale à uti 
cercle ^ dont le . dumecre elt moy eo 
proportionnel entre fes deux axes ^ on. 
peur mettre à la place du premier eer^. 
cle une Ellipre > & à la place du quar« 
ré du diamètre k reâangle fous les 
deux axes > & il fera vray de dire 

3u'une EUipfe eft au tcâangle (bus Ces 
eux axes»< comme 78 j i xooo. Ce qu'il. 
£iIoic démontrer. - ; 
Ldremai^M fM musdVMs faite pôat 
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THEOREME 

I 

La far face d!m cylindre droit efi 
égaU ait rcH angle fit^s fa haU- 
' nur & lor ci/conêrem de,. fa,. 
. hafi. 



Our démoncrcr que .la fiur^ce 

rc6taiiglc fous Ta hautciir & la cir- 
cofifeKiice du cercle j qui luy £ef Cide^ 
bafe i que Ton divife cette xiîconfe-^ 
rcncc en une infinité de parties éga- 
les 9 & que des poisus .de 4ivi£oa qa^ 
clevc fur la bafeaacattt de |xerpeiidi«> 
cukires^ q^î^ iiefiofit^igaleSeSricx'eliUsj 
& à la hauteur du cylindre > :& re-: 
ptéfehteront autftm de^^ re^aof^les in- 
finimeot petits > dont la furface du 
cylindre fera compofce , & dont la 
hauteur commune fera la'taefme que 
celle du cylindre* C?fcî^.pourquoy la 
fommede tous ces reâ:angles inhnls» 
la furface du cylindre doit cftre 



I 
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^gâlc, pari.z. au fcul .reâan'gle foas 
la hauteur du cylindre & la fomme 
des bafes infinies de tous les i^Gùm* 
gles 9 c eik à dire la circonferenca 
du cercle, qui fert de bafc au cylin- 
' dre* Cci qu il Êsilok démontrer. 



THEOREME XII. 

La fr^fMt d'un cone droit eft U 
moitié d'u» re^angle fous U cô^ 
- té du cone dt la circonférence de 
fa bafi. 

POur démontrer ique la furface d'un^ 
cone droit eft la moitié d*un rc- 
âangle foûs le cofté du cone & la 
circonférence du cercle qui iuy fcrt 
de bafe i que Ton divife , comme 
auparavant 9 cette bafe en une infinité 
de parties égales que par les poins ' 
de divifion on^ tire à la pointe du co« 
ne autant de lignes droites , qui feront 
égales entr'elles , repreienteront les 
coftez d'une infinité de triangles iibf^ 



Xi6. Tlanimetrîe. 
xelcs» dom la Surfaccdo cpnc fi^a 
contpcfée , Se donc Uhauccui' comma- 
ne fera le coftéducone: & parce que 
chacun de ces triangles red:angles eft la 
moicie d'un reâ:anglc qui a mefme ba- 
fe & meCme hauteur ; par 41. il s'en* 
fuit que la Comme de ces mêmes trian- 
gles , ceft à dire~hrfurface du con^ eft 
aujSi la moitié de la fomme de, tous les 
redangies» ccft i dire du ftttlreâan- 
gle fous le codé ducone & la circon« 
fcrcnce du cercle , qui luy fcrt de bafc. 
Ce qu il faloic démontrer. 

THEOREME -XIII. 

X'rfWifig» 7>4/tf«itf ) qui A deux co- 
' tez, paraUelcs , ejt U moitié d'un 

rtSm^e fous U fomme des 
■ deux ccféz, jiaraîleles '& ' U fer^ 

tendieulaire tirée entre ces deux 
■i wfif^^ cofiiz,» 

POur démontrer que fi les <lcui 
. coftez A B , C D > du Trapèze 
A JB C D , font paraUclçs • ce Tra- 

. peze 
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pe%e eft la moitié du rtâangle fous k 
lomme des deux cotez parallèles A B > 
C D , & la perpendiculaire D E cirée 
entre ces deux mefmes coftez i que 
Ion tire par k point C à U diagonale 




D B , la parallèle C F , qui rencontrera 
le cofté A B prolongé en F , par lequel 
& par le point D , on tirera la dcoite 
DF. 

Cette préparation eftant &dtt , on 
connoift par 54. i. que ligure BFCD 
eftant un parallclogramtiis.^ les deux 
coftez oppofcz B F , C D 5 (ont égaux, 
& quainiila ligne A. F eft la fbmme 
des deux coftez parallèles A B , C Ô. 
OïLvoid aufli , par 37. !• que les trian^ 
glesB Ç D , B F D, ibnt égaux, c eft 
pourquoy fi de chacun on ofte le trian- 
gle commun B O D , il reftera le trian^ 
gle C O D égal au triangle B O F , ^ 



fi à chacun de ces deux triangles cgaur 
on àjoùte le trapèze Â B O D , on aura 
le grand Trapèze A B C D égal aa 
' grand triangle A D F , lequel eftant la 
^loitié du redanglc fous Ta bafe A F & 
fa hauteur D E , par 41. i . le Trapèze 
A B C D eft aui& la moitié du mcûne 
reÛangle. Ce qu'il faloit démontrer. 

ScOLIE« 

. On void aifément par cette demon- 
ftraiion , que quand les deux coftez 
A B , C D, ne feront pas parallèles en- 
tre eux , le triangle A D F ne laiilêra 
pas d'cilre égal au Trapèze A B C D' , 
parce qu on aura toujours le triangle 
B O F égal au triangle C O D. D où 
^ ' Ton' tire fans peine une méthode ge- 
,0 neralcpQur réduire en triangle non 
- ' feulement une figure' reAiligne de qua- 
tre cofte^, mais quelque autre polygo- 
ne que ce fait , parce que ce polygone 
: >{e peut réduire par cette méthode en 
un autre qui aura moins d'un coftc 
; ^ue le propofé , St cet autre en un au- 
' tre qui aura nioins d un cofté que le 
précèdent, & ainfi en fuite jufques au 
•trianglct 



Digitized 6y Google 



PUnimetrie, ii^ 



THEOREME XIV. 



La firface d un cone droit tronqué 
eft la moitié du réStangU fins 
fin coflé & ■ U fimme des cif' 
ctnferences des deuiç bafis oppo- 
sées & parallèles, 

r)Our démontrer la vérité de ce 
^ Théorème » divifons par penfée les 
circonfcrenccs des deux cercles oppo- 
fez y qui fervent de bafes à ce cone 
tronqué en une infinité de parties égar* 
les» & faifons pa(ïer par les poinis opl 
pofez de diviUon des lignes droites , 
qui reprefenteront une infinité de pe« 
tits Trapèzes , dont toute la furfacc 
du cone tronque fera compofée, & 
dont les perpendiculaires conipriiès 
entre les deux coftcz parallèles feront 
égales entre elles àc au coâé du conê 
tronqué : & coir me l'un de ces Trapè- 
zes eft , par le Théorème précèdent, la 
moitié du reâ:angle fous la foninie des 
deux coftez oppcfez & la perpendiciji- 

L ij 
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laire tirée entre ces deux coftez > il eii; . 
aifé de conclure, que la fommc de tous 
ces Trapèzes > ou la furface da cone 
tronqué eft la moitié de la fomme de 
tous les r ^angles , c*eft à dire du feul 
redkangle fous la fonune des circonfo- 
renées des deux cercles oppofêz qui 
fervent de bafes au çone tronqué » & 
la hauteur commune de tous ces re- 
âangles , ou le cofté du cone tronqué. 
Ce qu'il faloit démontrer. 



THEOREME XV. 

Li quarré dit diamètre £une fpher^ 
efi a la firface de la même 
Jfhcre , comme lop a yi^. 

PUifque par Theor. %. Taire d'ah 
^ cercle eft au quarré de Ton diame^ 
cre 9 comme 785 à iooo> Taire du grand 
cercle d'une fphere fcr^ à 7851 comme 
le quarré du diamètre à 1000 ; & puiA 
que par Prûp^ 50. /. i. d'Archimede dt 
la fphere & du cylindre , la mcfme aire 
cA âla fur&ce de la £phcre ^ comme h 
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^4, ou comme 785 à 3140 , il s enfuie 
que le quarcé du diamètre d'une fphe- 
jre à la furface de la mefme iphece » 
comme 1000 à 5140 , ou comme 100 
à5i4« Ce qu'il faloit démontrer» 



f CHAPITRÉ IL 
Problèmes* . 

PROBLEME I. 

» 

litfaùr un triangle, 

« ■ 

UN triangle (e peut meiurer ei| 
\leux façons , fçavoir par la per- 

1>cridiculairc , & fans la perpendicu- 
aire. Le voulant meiurer par la per« 
pendiculaire, tirez-la> pour une plus 
grande commodité , du plus grand 
angle fur le, plus grand cofté , après 
quoy vous chercherez les Segmens , & 
enfuitc la perpendiculaire > comme il 
a eftc enfeigné dans la Trigonométrie. 
Cette perpendiculaire étant ainfi trou- 
vée 5 on la doit multiplier par le cofté 
fur lequel elle tombe , & la Imoiti^ 

L iij 
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du produit doaneca le cQcitcnu dû 
triangle propofé par 41. i. 

Ainfi* pour trouver le contenu du 
uiangle ABC, dont les coftcz font 
fuppofez d'autant de toiles que.vous 



C 




les voyez marquer dans la fi^urjc > ti- 
rez du plus grand angle C , mr le plus 
grand cofté A B > la perpendiculaire 
C D 3 qui fe trouvera de 8 toifes, lef^- 
quélles eftant multipliées par les 11 
toifcs du cofté A B > fur lequel elle 
tombe , la moitié du - produit donne^ 
ra 84 toifes quarrées pour le contenu 
du triangle propofé ABC; 

Il eft bien évident qu'iLne fera pas 
befoin , lî Fon ne vcut% de tirer au- 
çune perpendiculaire ,iorfquele trian- 
gle, /era redtanglc , comme ABC» 
parce que l'un des coftez fervira de 
perpendiculaire. Ainfî il n y aura qu a 
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multiplier enfêmble les deux coftez 




A&5 ÂC» & prendre la moitié de leur 

produit. . \ 

; Tant foît peu qu'on s'éloigne 4e la 
véritable longueur de la perpendicu- 
laire 9 qui ie trouve rarement ratio** 
nelle&fans frayions » on s'éloignera 
fcnfiblcment de la véritable aire du 
triangle. Sur tout lorfque le xofté fui: 
lequel elle tombe fe^a bien grand-C'eft 

i^oorquoy il vaudra mieux mefurer 
e triangle fans la perpendiculaire en 
cette forte. 

Ajoutez enfêmble les trpis codez» 
-pour avoir leur femme 48 , dont la 
moitié eft 14 : oftez dè cette moitié ^4 
chacun des trois codez , l'un après 
l'autre , pour avoir les trois différences 
14 , 7, 3. Multipliez la mcfme moitié 
1 4 par Tune des trois differencçs pre« 

La • • • 
iiij 
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cedeatcs » comme par la troifiéme 5 « 

& le produit yz par l*une des deux au- 
tres diiferences, comme par la féconde 
7, & ce iccoiid produit 504 par la dif- 
férence qui refte 14 , pour avoir un 
troiiîéme produit 7036 , dont la racine 
quarrée donnera, comme auparavant, 
84 toifes quariées pour Taire qu'on 
cherche. 

Si vous ne pouvez pas prendre âa^ 

âement la moitié de la fomme de tou^ 
les coftëz , en forte qu il refte quelque 
chofe» il ne faudra pas négliger ce re^ 
ftc : mais pour éviter les fra<Stions> qui 
donnent de la peine à ceux qui n'y font 
pas accoutumez, doublez les nombres 
des toifes de chaque cofté du triangle^ 
èc fervcz-vous de ces coftcz airiH dou- 
blez pour trouver Taire du triangle , 
laquelle il faudi^a divifer par 4 , pour 
avoir celle du triangle prôpofe, parce 
que quand on double les coftez d*un 
triangle , il vient un triangle quadru- ^ 
pîe 5 par i5)i. 6. 

^ Si les coftcz du triangle font expri- ^ 
mez par des fraâions , on les réduira 
tous en mefme dénomination 9 & fans 
avoir égard au dénominateur com^ 
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mun^ on cherchera Taire du triangle» 
laquelle on diviferapar le quarré du 
denomiruteur commun » pour avoir 
Taire du triangle propofé. 

L'aire d*an triangle, dont les trois 
coftez font connus ^ fc peut auili trou- 
ver indépendemment ae la perpendi^ 
culaire > en cette forte. 

Oftez du quarré du plus grand c6-» 
té le produit lous^a (bmme & la di0«- 
rence des deux autres » & oftez le 
qtiarré du reftc du quarré du pro^ 
duit fous les dout>les du plus gra<id 
• £ofté 8c du plus petit , Se le quart de 
la racine quarrée du xefl» iera Taire 
du triangle propofé. 



* 



PROBLEME IL. 

./ Mefirer un Farallelogramine. 

SI le Parallélogramme ell; un reûan- 
gle , comme A B C D > oti muhi-, 
plieica ia longucur A B pai: la iargQur 
A Tl AC,&Iepro- 

..y-, M iMi duic donnera 

l'aire du Paial- 
leloerâmc pro- 
poCe > jcomm^ 
nous avons 
^ JH moncré.d^nai^ 
' • Prefatc de cet- 
té troifiéme Partie* 

Comme il ne s'agit icy que de mul- 
tiplier deux ligfibS^^itfemblc > & qu^il 
arrive fouvcnç eé?;iîgnes fontex- 

i primées par dçs fichons comme fi 
a longueur eftoit de 3 toifes Se x picds^ 
& la largeur de 1 toifes & 5 pieds , il 
faudroit réduire les toifes en pieds » Se 
multiplier les 20 pieds de la longueur 
par les 1 5 de la largeur , & le proiittic 
donner;^ ^00 pieds qua];rez pour l'aiie 
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qu on cherche y que Ton réduira fi l^a 
Tcut en toi fes quarrécs, en les divifant 
par ^6 y parce qu une (oile quarrée a 
36 pieds quarrez, &c* 

Si les coftez eiioient exprimez e4 
toifes y pieds, & pouces, il les faudroiç 
toujours réduire en la plus baiTe efpe-; 
ce , comme icy en pouces > en mulu<« 
pliant les toifès par 6 ^ parce qu unq 
toi(è courante a 6 pieds y pour av6ir 
des pieds , aufquels on ajoutera les 
pieds donnez > & en multipliant U 
Comme de ces pieds par u, pour avoiç 
des pouces 5 aufquels on ajoutera les 
pouces donnez^ aptes quoy on trouve^ 
ra 1 aire en pouces quarrez y qu'oqi 
réduira en pieds quarrez en les divir 
(ant par 144 , & les pieds quarrez en 
toifes quarrées en les divilant par ^6. 
Comme fi le cofté A B eftoit de 5 toi-* 
fes,3 pieds,&4 pouces,&le cofté AC d^ 
2toifesî4piccis,&Spouces>Ënreduifan^ 
chaque cofté tn pouces y on aura 400 
pouces pour le cofté A B , & aoo pou-r 
ces pour le cofté A C , & en multi- 
pliant enfemble les 4eux cQâ;eZ: A B:, 
A C s on aura 80000 pouces quarre^ 

Faire -du rcûangle ABDCi Quj 

< L vj 



liî planîmeirîe. 
fi on réduit ces Soooo poucés cjuarres 
en pieds quarrez en les diviianf: par 
S44 3 on aura 555 pieds quarre^ & So* 
pouces quarrez : & encore û on re*- 
duit ces 555 pieds quarrez en roifes 
quarrées» en les divifanc par 3(9,. on . 
aura 15 roifes quarrées » 15 pieds quar- 
rez > & 80. pouces quarrez pour Taire 
du rectangle propolc A B D C. . ' 

Cette méthode eft générale & facile 
à retenir 3^ .parce qu elle porte avec foy 
fa demonftration , & il cft bon de s'en 
toujours fervir 5 quoy qu'elle foit un 
peu longue : néanmoins on la peut 
abréger, en divifant les 80000 pouces 
quarrez par 5i843qui fonda valeur d'u- 
jàe tdife quarrée en poiices quarrez , & 
Ton aura 15 toifes quarrées > & le reûc 
1x40 cftant divifé par 144, qui font la 
valeur d'un pied quarré en poûcet 
i|uarrcz > le quotient donnera 15 pieds 
quarrez » & le refte de la divifion don^ 
jQera 80 pouces quarrez p comme au«- 
|)aravant. 

Il y en a qui |bnt cette multiplica^ 
tipn par les parties aliquotes ^ mais 
4K>mme cette méthode charge beau* 
toup la mémoire > ce qui fait que loa 
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peut aifémcnt y mancgicrjil vaut mieux 
dans la pratique fe fcrvir de la métho- 
de précédente , dont l'exécution ne fe- 
ra pas difficile à ccluy qui fera tant 
foit peu verfé dans rAtithmcti<^ue. 

Si le Parallélogramme propofen'cft 
pas reâ:angle> comme ABCD,- oii 




* 

fera tomber Tun de fes angles, comme 
D, fur fon cofté oppofé A B , la per- 
pendiculaire D E, que l'on doit mcfii- 
rcr, & multiplier fa longueur par cel- 
le ducoftc A B , fur lequel elle tombe, 
& le produit doimera le contenu qu oi| 
cherche, parce qu'ainfi on a l'aire du 
Parallélogramme rcftangic CDEF, 
lequel eft égal au propofé A B C D » 
par 35. 1. 
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PROBLEME III. 

Meforer un T ^a^eT^. 

SI le. Trapcze a deux coftez parallc* 
les 5 comme A B C D, dont les deux 
coftez Â B 3 C D > font parallèles ^ on 




tirera entre ces deux coftez parallèles 
Ja pr^pcndiculaire D E3& on en multi- 
pliera la longueur par la fomme des - 
deux coftez parallèles A JJ^ C D 3 &; . 
la moitic du «pdroduit donnera Taire; 
qu on cherche 3 comme il .cft év^dem 
par Theor. ij. . 

Mais il le Trapèze propofé n a point 
de coftez parallèles^ cppimc AÔCD,on 
le réduira en deux triangles par une 
diagonale > comme par la diagonale 
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A C : car fi par Fnbl. 1 • on mefurc i 




part chacun des deux triangles ACj% 
A C D , la fbmnic de leurs aires don- 
nera celle de la figure propoTée A B 
CD. 

Si vous vous ftrvei^de la pcrpendi- 
f ulaire pour mefurer ces deux trian- 
gles , il fera bon de la tirer dans cha- 
que triangle fur la mefme diagonale 
A C , comme D Ë, B F. Car fi on mul- 
tiplie la fomme des deux perpendico^ 
laires DE, B F , par le cofté conak 
mun A C ) la moitié du produit don« 
Bera Taire duTrapezepropofé ABCDr 

Quand nous difons qu'il faut mul- 
tiplier enfemble deux lignes , cela fup 
pofe qu'on en connoifïe les longueurs^ 
ce qui fe peut faire en les mefuranç: 
. aâiuelkment for le terrain avec un 
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cordeau , ou autrement, ou en les por* 
tant (ut rËcheile particulière du Plan» 
£ le Trapèze eft racourc^ fur le papier. 
Quand le Trapèze ptopofé fera isU 
icriptible dans, un cercle ^ on en cou* 
noiftra Taire en oftant féparémenjt 
chacun de fes coftez de la moitié dç 
fon contour , & en multipliant en- 
femble les quatre différences > car la 
racine quarrée du produit donnera 
Taire dç ce Trapèze. 




V 
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PROBLEME IV- 



Uefrnrun Folygum. 



SI le Poly- 
gone eftre^ 
gulicr 5 com- 
àic BCDE 
F G , on mul- 
tjphera la fô^ 
me de tous les 
coftez par la 
perpendicu - 
•îairc A H, qui 
tombe du cen- 
trcA fur le mi- 
lieu du codé 
CD,& la moi- 
tié du produit 
donnera Faire 
de lËxagone 
propofé B C 
DEFG,com* 
me il eft évi- 
dent par Tht9^ 
reme ^. 




2^4 Planimetrie. 

Quand on a mcfuré le coAé CD, on 
peut connoiftrc très- exactement la 
perpendiculaire A H par la Trigono- 
métrie dans le triangle redangle A 
H D , ou A H C , dans lequel on con« , 
jioift outre les angles , le codé D H, 
ou C H> moitié du cofté connu G 
que nous fuppoferons de lo toifes y en 
faifant cette analogie , 

Comme le Sinns Total looooa 
ji la Tangente de lamoitU del*an^ 
• gle diê Polygone ^7i^^S 
^ u4ln^ la moitié du cofté du Polygone y 
A I4 ferfendicHlaire & 
qui fe trouvera d'environ 8 toifes & 
4 pieds y lesquels eftant multipliez par 
le contour du Polygone , fçavoir par 
60 toifes 5 ou 560 pieds , la moitié da 
produit donnera environ x6o toiiès 
quarrées pour lè contenu de rExagonc 
propofé B C D E F G. 
; Tantfoit peu qu*on s éloigne delà 
veriuble longu^eur de la perpendicu- 
laire y en negOgeant les Traâjons ^ on 
s'éloignera beaucoiip de la véritable 
aire : & pour la trouver avec toute 
Texaâdtude poffible ^ fans paÛèr par 
les fractions , faites ainiî* j 
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. Divifez 360 devrez par le nombre 
des coftez du Polygone , comme icy 
par 6 5 pour avoir l'angle du centre 
CAD, qui fe trouvera de 60 dcgrez, 
dont la moitié donne Tangle C A H 
de 30 degrez , & le complément de 
cette moitié donne la moitié de l'an- 
gle du Polygone A C H de ^o degrez, 
dont la Tangente eft 173105 ; que l'on 
multipliera par l'un des coftez du Po- 
lygone, fçavoir par 10 , ^ le produit 
1732050 par lalommc 60 des coftez, 
pour avoir un fécond produit 10391- 
3000 y qu'il faudra toujours divifer 
par le quadruple du rayon,rçavoir par 
400000 9 & le quotient donnera 159 
coifes quarrées > &c environ 19 pieds 
quarrez pour l'aire qu'on cherche. 

Ceftjpar cette manière que nous 
avons fupputé la Table fuivante > qui 
montre les aires des PolygoneSf 
, Pentagone . . ^ 17x0477 

Exagnrm : • * 2598075 
Epfagont . ' 3^355^^ 

Oilogone . • ! ^ • '4828417 
Emeagonc ' 6(8x814 
Décagone-: 7^94109 
. Ondeçagano ^563808 



%j6 Flanimetrie. 

Dodtcafpnt 1x196151 
depuis le Pentagone jufqu au Dodeca* 
gonejc côtéduPoIygone étant par tout 
de mille parties. Par le moyen de cette 
Table on peut aiféroent trouver Taire 
d'un Polygone » dont le cofté fera plus 
ou moins de 1000 parties : car puif- 
que les Polygones femblables font 
comme les quarrcz de leurs coftez ho- 
mologues , par zo 6. il n'y a qu'à 
multiplier le quarré du cofté du Poly* 
goneprbpofé parPaire quiluy répond 
dans la Table précédente , &; divifcr 
le produit pâr le quarré de mille % 
voir par 1 000000 • Comme icy xoo 
par 1598075 , & divilcr le produit 
Z55807500 par loooooo, & le quotient 
donnera 159 toifes quarrées & 29 pieds 
quarrez » comme auparavant , pour 
Taire de TExagone propofé BCDEFG, 

Si le Polygone propofé n eft pas rc^ 
.gujier, comme le Pentagone ABCDE> 
on le réduira en triangles par plu- 
ficurs diagonales , que Ton tirera par 
deux angles tels que Ton voudra,com- 
me icy en trois triangles par les deux 
diagonales A C , A D > & meforant ï 
part lesi^ires de chacun des trois trian- 
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gics A D E, A D C , A B C , par TrobL 




C 



i.Ieur Tomme donnera celle du Pen- 
tagone propofé A B C D Ë. 



-PROBLEME V. 
Mejkrer un cercle, 

• • • 

PRcmierement fi Ton veut trouver 
la circonférence B C D E » le dia!« 
mecreB D y eftant fuppofé connu com^ 
me de 50 pieds, on moltîptien le dik.- 
metrc 50 toujours par 514 » & on divi*^ 
icra le produit 15700 toujoars par ropy 
& le quotient donnera 157^100$ |>ou£ 



Flanimetrie. 




là circonférence qu^on cherche > corn* 

me il eft évident par Thtor. y. 

Il faudroit Êiire tout le contaire » fi 
on youloit trouver le diamètre d'uQ 
cercle par fa circonférence connue» 
c^eft à dire qu'il faudroit multiplier la 
circonférence connue par loo, & divi* 
fer le produit par ^14. 

Ainfi on pourra connoiftre facile- 
ment le diamètre de la Terre , ou la 
diftanccqu*il y a d'icy à nos Antipo- 
des. Car ayant reconnu par obferva* 
tion , qu'un degré de la Terre vaut en- 
viron zo lieues communes de France » 
il on multiplie ces 10 lieues par 3^0» 
on aura 7100 lieues pour la circonfe^ 
rence de la Terre , qui eftant multi* 
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pliéc par loo » & le produit 7x0000 
cftanr divifé par 514 , le quotient don- 
nera environ x a 9 $ Ueuës pour le àida* 
mètre qu'on cherche. 

Secondenaenc fi ^ Ton veut prouver 
Faire du cercle , dont le diamètre B D 
(bit connu > comme de 50 pieds^ayant 
trouvé fa circonférence de i37pieds,on 
Ja multipliera par le di wiecre 5 o » & 
le produit 7850 étant divifé par 4 > ou 
. aura 1961 pieds quarrez 71 pouce$ 
quarrez pour Taire quon cherche > 
comme il eft évident par Theinr. 64 

Pour éviter les fradions qui peu« 
vent arriver à la cit conférence , multi-- 
pliez le quarré 2. 5 00 du diamètre 5 o» 
toujours par 7 8 ç , & divifez le pro- 
duit 1961^00 (oùjours par looo^âe le 
quotient donnera 19(32 pieds quarrez 
&7Z pouces quarrez comme aupara^ 
vant, pour l'aire du cercle propofé 

A fi C D , comme il eft évident par 
Tbeor.Z. 
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PROBLEME VL 
Mefkrcr un ScStcm de cercle. 

POur trouver Taire da Se&eik 
A B C > dont les rayons Â AQ 
<bnt fuppofez chacun de 100 pieds , 
^&rarcBC» ou Tangle B AC de ji» 




degrez > on cherchera premièrement 
Faire du cercle entier^ laquelle iê trou- 
vera de 31400 pieds quarrez : & com- 
me Taire du Scâeur eft à celle du cer- 
cle entier » conmic Ton arc à la circon- 
férence entière y c'cû à dire icy com- 
me 50 a 360» û on multiplie laire 
du cercle 31400 par 50 ^ & qu'on divi- 
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fc le pto(^ 1570000 par î tfo,Ic quo* 
tient donnera 4^61 piedî cpxetet 8c 
té ponce» quarrez pour l'aire qu'on 
chercne. * 

Pont éviter les fra^klons qui petw 
yenf arriver dans Vaiù du cercle,mul- 
ttphcth quarré 40000 du diamètre 
100 toûjourjpar 157. & le produit 
^igoooo parles degré» de IWle da 
acttqur. comme icy par 50,0.: di vire» 
ce lecond produit ji40oooootoûiours 
par ytoooi de le quotient donnera^ 
comme auparavant , ^6t pUds qaar- 
rtz ëC i6 polices quarrez pour le con- 
tenu du Seâeur propofé ABC. 

PROBLEME VII. 

Mefircr un Segment de cercle, 

IL eft évident que pour trouver fai- 
, re du Segment B D C , il ny a qu'4 
ofter le triangle A B D du Seûeur 
ABCD, & qu'atnfi on doit con- 




M 




tels qu'ils onc efté fuppores au; Pco<- 
blême précèdent ^ après quoy il ne fe- 
ra pas difficile de 
trouver Taire du, 
triangle ifbicele A 
B D 9 où Ton con-. 
noift outre les an* 
gles le cofté A B ou 
A D , ce qui fait . 
qu'on pourra con« , 
noiftre par la Tri- 
gonométrie le troii- 
fiéme cofté B D , & enfuite Taire du 
triangle A BP > par PrM. i. Mais 
pour trouver Taire de ce. triangle mé- 
thodiquement & très exaâement » fai<« 
tes ainfi. 

Multipliez le ^Sinus 41162 de la 
moitié de Tangle du Seâ:eur ^ ou de 
% 5 dcgrez,par le Sinus 90631 du com* 
plemenc de cette mefme moitié ^ &c 
multipliez le produit 3850147511 par 
le quarré 40000 du diamètre ioo,pou£ 
avoir un fecpnd produit 155105891880- 
000 » lequel eÛiant divif4 1^ qua- 
druple du quarrc du Sinus Total , fça^ 
voir par 40000000000 ^ le quotient 
donnera 5850 pieds quarrcz & envi* 
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ron 3 5 pouces quarrez pour Taire du 
triangle A B ^ laquelle cftant oftéc 
de ccflc du Sedeur ABCD , quia eftc 
trouvée au Problème précèdent de 
45(>i pieds quarrez & d environ i6 
pouces quarrez , le refte 5 5 o picdj 
quarrez & i pouces quarrez fera 
Taire du . Segment propofè B D C. 

Pour éviter les grands nombres , qui 
Etrivent icjr » iervez-vous des Loga- 
rithmes , & ajoutez enfemb.le ces trois 
choies 9 le Logatithme 96159481 du 
Sinus de la moitié de Tangle du Sc^ 
ûeur^ le. Logarithme 995717^7 du Si- 
nus du comjplcment de la meime moi* 
tic, & le double 4^010598 du Loga- 
rithme 130 1 o 199 du diamètre 100 , & 
oftez de la fommc z 4 1 85 1 8^7 la fom- 
me 10(9010599 du Logarithme 0^0 la- 
599 de 4 , & du double loooooopo 
du Logarithme 100000000 du Sinus 
Total, le refte 3)8jii}S fera le Loga- 
rithme de ^8}o pieds quarreas & j a 
pouces quarrez pour Taire du trianeb 
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PROBLEME VIIL 

« 

Mefurer une MUhfe. 

T) Oor trouver Paire derEUipfè AB 
CD, dont le plus grand axe A C 

tft fappofé de ^roa jpie45> & ^ plus pe- 
tit B D de 

Î>liez en- 
èmble^ ces 
4, deux axes^ 

{ycmr avoft 
e con^H 
de ieur rc- 
• «angle x8U 
«Dd > qu*il faudra toujours multiplie* 
par 7^ 9 & divifer le prodok 
<0oo roa/ours par i ooo , & k quo- 
tient donnera aiéoS pieds quarres 
pour Faire de miipfe propofée AO 
^ Ds^coixifBe ii eft évident pat Thmx^ 






1 
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PROBLEME IX. 

Mefirer une Parabole. 

POur trouver le contenu de la Pa- 
rabole A B donc la bafe AC eft 
fuppofée de 189 picd$, & la hauieu^ 




B D de 108 , multipliez enfemble ces 
deux lignes A C» B D, pour avoir leur 
rcébngle 15)440, dont k double 58^, 
8t0 emun^divifé par 3 , on aurà 1 a^a 
pieds quartes pour Taire de la Parabo-', 
ttpr<>porée ABC» tfOfnPM il eft évi-. 
dcat par Tlkmv a^ » . V 
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PROBLEME X. 

Mefinr U Surface (tune Jphere. 

» • 

POar trouvée la Surface de ia fpke- 
rcBCDB.dontle diamètre BD. 
çftfuppofé de loo pieds, multipliez ce 




diamètre loo par ky-mèmc , pour 
avoir, fon quatre 40000, quu »u- 
dra multiplier toujours par J14, & 
divifer le produit 11560000 toujour» 
par 100 , & le quotient donnera izj- 
600 pieds quarrez pour la Surface de 
]a fphere propoféc B C D E , com- 
me il eû évident P*^ Thwem i j . 
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Ainii parce que le diamètre de la 

ferre eft d'ctlviron 119^ lieues corn- 
mânes de France » fa Surface fe trou» 
vera d'environ 1 650^(746 licuës quar* 
rées. 



PROBLEME XL 

Mefurcr U Surface et un Segment 

de Sphère.^ 

POuf trouver la Surface du Seg« 
ment de fpherc B C D > le dinmc- 
trc A B eftant fuppoféde 100 pieds , 
& Tare D D C de 80 degrcz , on cher- 
chera Taire d'un cercle» dont le rayon 
foit égal à la corde BD de la moitié 
de lare BDC^ & cette aire donnera 




• 
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celle du Segment propQfc B CD, jpar 

& dpi CjUn4r€, Ainii tQUte la ctfficuké 
«jft de trouver Je ca}^)fiBD9i:eqH« Ïqïh 
fer^ aifément par cette analogie » 
Comme le Sinus Total looooo 
diamètre A B xoQ 

\ Jimjile SiMM dujpioet^Pért 

jf Uligne BD ^% 

qui fe trouvera de 68 pieds &d cnvi- 
con 5 pouces. 

Pc ce que 1 »irc du ££;|;mem £ C D 
cft ég*. le au cercle , dont le rayon cft 
3 D > il s'cnfait que cette mènic aire 
eft auffi égale au rc£fcangle fous Ja 
l)au(^ur P £ & la circotifereiice di^ 
grand cercle de la fphcrc. La circonfe- 
ir{:»çe du grand cercle (t pent txoui^r 

par Frobl. 5 . & la hauteur D ^ par cet- 
te analogie » 
Comme le Sims Total looooo 
j4u dmidumètri DP 1 00 

jiînft le Sinfis dn complément de la 
moitié de l'arc B DC 7660^ 
A la ligne E F y& 
laquelle fe trouvera de j6 pieds ôc 
d environ 7 pouces > lefquek eftanc 



•âez <Itt dcmidiaœecre P H foo , il rc^ 

ftcra 1 5 pieds & 5 pou ws pour la hau- 
teur DË« 

Mais pour venir à la pratique , 
fïciiir trouver metlioëti|aeiiienc exa^ 
Aement l'aire du .Segment propofé 
BCD, {ampaâêr (nrlesfraâioosy. 
multipliez le uniis)4ao 4 du quart de. 
r«cBDGpârk diamètre A B zoo/ 

multipUcB le produit 6^40400 par ^ 
Isy^iiie&ie, pour avoir Ion quatre^ 
46791071160000 9 qu'il faudra multi« 
plier toujours par 514, & divifer le 
produit i4i$9i$9665Sx400oo toujours 
par cent fois le quarré du Sinus Total 
Içavoir par ioooooooâoooo.> & le 
quotienr donnnera 14691 pieds quar«- 
rez & environ 57 pouees quarrez pour 
la Surface du Segment propofé BCp«> 
Pour avoir tin calcul nloins long , 
&rvez-vous des Logarithmes, & ajou- 
tez le Logarithme 5 ç 5 40517 du Sinus 
du quart de Tare B p C ^ LogariiJa^j 
ne 11 1 0 $ 00 du diamètre A B lôo, », 
fa {bmmeiera tx%^ joj r 7 , dont Jç. 
'double eft 1^6701^54 , auquel vous 
ajouterez le Logarithme ^49^915^6 de 
^ 2 4 > & VQU» i^ft^çz de la r<^me|t 



ijo Tlanimttrie. 
1616709^0 lafômme iiooôoobo <hi 
Logarithme 20000000 de aoo , & 
àa double 1 pooooooo du Logarithme 
j 00000000 du Sinus Tocal , &; il le- 
ftera ce Logarithme ^tC-jo^^o^ auquel 
il répond dans les Tables 1 4691 pieds 
quarrez & environ 57 pouces quariez 
pour Taire qu on cherche* 

Par cette manière de me(ûrer la Sur* 
face d'unSegmenc de fphercjon pourra 
xnci(urer cette partie de la Surface de la 




Jèrre ^ qui eft terminée par Tun des 

cercles Polaires, & qu'on appelle ^c- 
né froide , comme B C D » . dont Tare 
B D C , eft de 47 degrcz. 

On pourra de la mefme façon mefii^ 
r^ la Suiface du Segment G D i;!cr- 
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mine par le Tropique G H , & donc 
lare G D H eft dé 135 degrcz. Et fi de 
ce Secmenc on ofte le premier » il re« 

• ftera la portion G C B H , qu on ap- 
pelle Zjêne temferii ; & li on ofte le 
double de ce nicfme Segment de la 

' Snrface entière de la Terre , il reftcra 

* la zone G H F £ i qu'on nomme 
tarridi^ 



PROBL£M£ XIL 
Mefirer une Couronne. 

ON void aifément que pour trou- 
ver Taire de la Couronne ABCD, 
qlii eft terminée par les circonfierences 

de deux cercles con« 
centriqnes 9 donc 
les. diamètres font 
fuppofes connos , 
comme le plus grand 
de a 00 , & le plus 

petit dé laa pieds» 
il n*y a qu'à ofter Paire da petit cercle^ 
laquelle fe trouvera de 11^83 pieds 
'quarrcz.& d'environ u$ pouces quaif<* 

Mvj 
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]fe2> pAj: Pr^bl. 5. de celle du grand cer^ 
elc , laquçllc fe trouvera de 3 x40a 
pie4s qiMtr^^ > le rofte dooncxn 157 ' 
pieds quarrez & 9 pouces quarrcz 
pour TtirQ 4o U fiouroope pr opoi«e 

Ou bien plua ^ikmene » pour cri* 
wr ks fici^ion^ > qui peuvent «rivQr 
dans Taire de chaque cercle9multipUo7 
la fbmme 311 des deux diamètres par 
îeur diference 7 8 & muItipHez fe 
produit ipAjgurs p4r ( 57 » ôc 

divisez ce (econd produit 3943111 tou^ 
jours p^ n QO ^ t« quotient donnera 
comme auparavant, i9j\6 pieds quar-» 

w ^ «oiiroiv 9 poufiea fUMine^^^poi» 

FftijfiQ q« on eherchev. - 

■ ■ ■ ■ % m m .à ^ ,1 

t 

* 

T E Tlfccn r.i. vous apprend que 

<9o^«Qfic4i% «cyck > (u}; «î^ 
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&a(êpâr (a hauteur » &:qu'ainllil faut 
connoiftre la hauteur du Cylindi'c 
fe diamètre de fz baie 3 St alors pour 
éviter les â:aâ:ion$ » cpii peuvent arri* 
▼er à la circonférence , muFtipIicz le 
reâïangle fous le diamètre 6c la hau« 
teur toujours par ; 1 4 , & divifez le 

Sroduit toujours par i oo> le quotient 
onncra la Surfape c^u on cherche* 



PHO&LEMË XIV. 



L^Thw^ iZt nous apprend qi4c 
pour trouve» la Surface d*un Co*- 
ac dfioit 9 doit omltiplier la çxioos^ 
•i^r^nce du cercle » qui luy ferc de bafè* 
par &mfM&i^ &c prendre k moitié da* 
produit y Se qu'aind il faur connoîtr^e 
feçoftr^C0ne le diamètre de & 
bare9 &L alors pour éviter les fradUoi^s^ 
qui peuvent arriver à la circoafereii^ 
gc • multipliez lie reâ:angW Tous le dia- 
laetfe delà bafe & le cofté du Com> 
toujours par 157» & diviiex ^e pro- 
duit toujours par ioo,le quotient don^ 
neca U ^face qaoa cherche*. 



2,5*4 fUttimetrie, 

PROBLEME XV. 

Mtfurer la Surface d*un cone 

mnquf. 

L1c,Th€ùr^ 14. nous apprend que 
pour trouver la Surface d'un Co^ 
ne tronqué 9 on doit multiplier la ibm- 
me des circonférence des deux cercles 
oppofez qui luy lêrvênt de baies pat 
fon cofté, 6c prendre la moitié du pro- 
duit 9 & qu'ainfi il faut connoiihre le 
cofté du Cone tronqué & les diamètres 
des deux bafes ; & alol's pour éviter les 
itaâions qui peuvent arriver à la cir- 
conférence de chaque bafe , multi- 
pliez le reûangle fous le cofté du Ca- 
ne tronque & la foame des diamètres 
des deux bafes toujours par 1 57» & di^ 
vi(cz le produit toujours par 100, le 
quotient donnera la furfacc qu'on 
cherche. 

' Nous ne donnons point les demon>- 
ftrations de tous ces petits abrégez ^ 
parce qu'elles A>nt faciles i trouver» 



il 
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m^-^m ^^éP" " ^ 

^ 'iffiT ?g "y iff ^ iffr >^ ?^ ^^^ '"m^K jk Jt!^ 

QUATRIEME PARTIE. 

D E 

LA STEREOMETRIE. 

LA mcfurc des folidcsou des corps 
(ê fait par de petits folides, com- 
me la mefure des Plans fait 
par de petits Plans» & la mefure des 
Lignes par de petites Lignes» parce 
qu'une mefure doit eftre de mefme 
genre avec la quantité qu elle mefure. 
C'eft pourquoy la memre des folidet 
fedoit faire par des folidcs, que Ton 
fait cubiques , parce qu'ils (ont phis 
commodes > conune par des toifes eu- 
bf qnes , des pieds cubiques , &c« 

Comme fi du cube ABC» chacun des 
coftezcftoit par exemple de 6 pieds » 
en forte que ce cube reprcfentât une 
toife cubique , la folidité de cette toi- 
fe cubique fe tcoureroicdexié pieds 



2| f Stmmetne* 

cubiques qui font produits par Tinter- 




long & en trivers parlc^diti' 
ftDns des coftez oppoièxdu «qB» dco» 
poféABC, • , *^ 

De meâne pour «voit lacaptieitéd» 
Parallélépipède reéban^leÈFGvdonc le» 
coftez font ruppoies d'itncanc de pieds' 
que vous l'es voyez icy mariez, nous 
2U>ut imàginQroiis des P£uis parallèles- 
cirez par les divisons dës codez oppo» 
mz y âc«89 Kkm fdrdntf par leurs mu-«-: 
«ucUe» iBfterfeâa o at i9.a pieds «d»» 
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dcprapofê E F& 

Ineanmoins la folidicé de ce PasaOp 
kpipcdc rcâangle fe peut oxwver 
avec biea moins de peine ptf U Ccxùc 
mulciplicicion : car il on maldplie le 
nombre des pieds qujurrà^ de Tune de 
fes faces re<^Qgulaires par le nombre 
des pieds courans du cofté perpendi^ 
culaice i c^iu. m^eimç face ^. ou plu& - 
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facilement > fi on multiplie enfemËile 
les trois dimenfions de ce cor|>s » on 
aurale nombre des pieds cubiques con-* 
tenus dans ce me(me corps. Il en cft de 
inefine du cube précèdent ABC. 

D'où il fuit que quaftd on multiplie 
crois lignes cnlcmbie } on a la capa- 
cité de leur folide, c*cft à dire d*ufi Pa- 
rallélépipède rcâangle^ dont elles re* 

J)refentcnt lalorïgucur, la largeur , 5c 
a hauteûr > & que quand on multiplie 
un quan é par fon cofté , on a le cube 
dç cecofté. Âinfi on connoiftra qu'u- 
ne toife courante ayant 6 pieds y une 
toi(e cubique aura 11 é pieds cubi* 
ques \ & qu un pied ayant 11 pouces, 
un pied cubique aura 1718 pouces 
cubiquesi& que pareillement une Per- 
che ayant i S pieds> une Perche cubi- 
que aura jS^a pieds cubiques} ainû des 
autres» 

C'eft pourqjxoy quand on aura des 
toifes cubiques à réduire en pieds 
cubiques » au lieu de mulnplier ces 
toifes par 6 > on les multipliera par 
xi6y ^ quand on aura des pieds cu- 
biques à réduire en pouces cubiques , 
au lieu de multiplier ces pieds par li» 
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on les multipliera par xyii* Toac au 
contraire quand on aura des pieds cu- 
biques à réduire eu toi^sxubiques>au 
lieu de divifèr ces pieds par 6 ^ on les 
divilera par ii6 i ôc quand on atira 
des pouces cubiques à réduire en pieds 
cubiques , au lieu de divifêr ces pou- 
ces par II 9 on les divifera par lyzS» 

CHAPITRE 1, 
Thcoremes. 

THEOREME L 

Vne ffherç efi le tiers d'un Prifine^ 
dont U bafi efi égale à la Sur^ 
faeede la Jphere^ & U hauteur, 
au rayon de la mejme ffhere. 

P Our la demonfttatipn de Théorè- 
me , divilez par penfée la Surface ' 
de4afphere en une infinité départies 
égales f lefquelles pourront ellre con<- 
fîderces comme les bafes d'autant de 
Cônes , dont les pointes conviennent 
au centre de la (phere , & dont la hau- 
teur commune eft par confequent éga* 
Iç au ra}f on de la meime iphere ; & 



21^9 ' Summetue^ 
conune Fun de ce* Cônes cft h tici» 
d'an Pnfnicqfii a anÊme ba(è ôc mcme 
hauteur , pai io« 1 2 . il cft aiie de coo* 
dure que la (otAOUc de tous ces Cônes, 
ou la iphere enticrc «ft ie tiers, d'utt- 
I^iae, dont la bafe eft égale àlafom-> 
xnedes bafesdetous ces Coaifes , .c'eft 
idire à la Surface de la fhpere ; & Ix- 
Jiauteur la merme que celle des Pyra- 
inides , ou que le rayon de la Tpherc.- 
Ce qu'il faloic démûâtcer.Qti démo». 
. trcra de la mefine façon qu'un fe<£fceuE 
de fphere eft le tiers d'an Prifme , 
dont la bafe eft égale à la batê du fe- 
âeur Se la luateoc au Rayon de Ix' 
iphere, 

THEOREME tl. 

Fm ffhm ifi Mi t»U ^ fin dtd- . 
tnenw 9 comme 1^^, a 

» 

SUppo^lis qnole diamètre BO de 
la (phere B C D £ » foit de 50 pieds*. 
iaSiu:£icedccetceifJ»ercreràde aS»^ 
pieds quari:ez,pac J'roi'L io. cIk i. Pid^ ■ 

«b» UCqiaU ékÊOit iatiltifU» par W 
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rayon de la (pheie , qui fera <Ie 1 5 

pieds, le tiers du pcoduic donnera 

i4ijo pieds cnbiqiies pont la fbliditc 




de la fphere B C D E *.par le Thcore- 
me precodent. Le cube dti diamètre 
B D fera 17000, ce qui. fait voir que 
la fplwr© B C D E ^ au cube de fon 
dianiecre Q D^comipe 141 50 d xjqoo, 
ou (X>inin< 1415 à 1700 , ou ( en divi- 
ffnt çh4que^ternie pas ^, > comme 1J7 
a ioo j çp- qu'il falpit démontrer. 
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THEO RE ME III. 

Vn Sphéroïde eflà une Sphere^dont le 
diamètre ejl égal à l'axe de circoH" 
vol»tiû»9 comme te éfuarré de 
l*a»tre axe at^ quarré du mejme 
. axe dt circonvolution i 

S Oit un Sphéroïde ACBD , <sp\ foit 
produit par la çirçoAvoItttîon d'à- 



\ ^ 


n \ 


^^^^ 





B 



«e Ellipfe alencout de Taxe A B> lequel ' 
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âxaufc de cela cft appelle dxe de cir-' - 
CênvoluiÎMy & qu'ailleurs nous avon$ 
appelle aijfiendu Spheroidc. Je dis que^ 
ce Sphéroïde eft à une fphere » dont le 
diamètre eft igal à l'aiilieu A com- 
me le quarrc de Taxe C D au qoarré du • 
mefme aii&eu A B. 
^ Car il on décrit du centre E dcTEl- 
lipfe A C B D > alentour de 1 axe de 
circonvolution A B le Demi -cercle 
A F B» ce Demi-cçrcle décrira pac (on. 
mouvement une (phcre , dont le 
diamètre fera 1 aiifieu A B ; & fi par • 
le point K pris à difaetion fur la. 
Sjirface de cette fphere , on tire fut 
Taiffieu A B , la perpendiculaire K H» 
qui coupe la Surrace dti fphetoïde en 
I» cette perpendiculaire K H fera par . 
la circonvolution du Demi-cercle AFB 
alentour de Taiffieu A B , un cercle qui > 
(è trouvera dans la fphere A B -, & pa- 
reillement la perpendiculaire corref- 
. pondante I H décrira par la circonvo- ^ 
lution de l'ËUipfe A C B alentour du 
mefme aiflieu A B un cercle , qui fc . 
trouvera dans le fpheroïde ACBD : . & , 
ce que je viens de dire de ces deux 

pcrpcndicoUires fe doit entendre de 



s 
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tcmtcslcft autres que l'on peat tirer pac 
tous les poins de i' aifUcu AB ^ qoe Ton 
àoit coDcevoirdiviiié en une infinité 4e 
parties égales* C'cft pourquoy on peut 
confidetet la Tpherc A B & le ^etot^ 
nde A C B D comme les fommes d'au- ^ 
tant de cercles infinis Tun que VmtKf 
ou fi vous voulez d'autant de Cjrlin- 
infinis d'une même hauveur infini^ , 
ment petite : & comme ks bajfes de 
ceMcesCylindffes infinis, on ces ca> 
des infinis £bnt comme les quatccz de 
leors diamètres par contoqnent de 
leurs Demi-diametres K U, I H> par a • 
ri. & que ces Demi-diametfes K H , 
I Hibnt proponionnels aux deux F £3 
C £ , & par coniequent aux deux axes 
AB y CD , par 7%€mfu ^. FUninu dn 
cbnclud aifément que la fomme de « 
tàm les csides du inkei oïde A C B 
ou lefphecoïdeACfBD eft à la fom* 
\ me de tons ks cercles de la fphete ABf 
^eft à dire à la iphere A B > comme k 
qnarté de laxb C D ao quarré de TaM 
dctifOonvolutionA B. Ce qu'il fdlaic 
démontrer^ 
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THEOREME IV. 

Sphemdeeftatê fiiide fous l4xe 
de circonvolution & le quarré' 
de l'autre axe , comme /// àjoo. 

pUifquc par le Tiicorcme précèdent, 
, A xLTi fpbcroïdc eft à une fpherc dont 
Iç. diamètre cft égal à Taxe de cireon-' 
valution, comme le quarré de l'au- 
tre axe^u quarré du mcme axe . de 
circonvolution -, fi Ton donne à ces 
deux quacrez l'axe -de circouvplu^ 
tion pour hautçur commune , Je 
fpheroibde fera à la fphere, com-^ 
me le folide fous Taxe de cir- 
convolution & le quarré de Taucre 
. axe 3 au cube de Taxe de circonvo- 
lution: £c en permutant , le fpheroï-- 
défera au folidefous Taxe de circon- 
volution & le quarré de l'autre axe , 
comme la fpherç au cube de- Taxe de 
•circonvolution, c'cft à dire au cube 
de Xbn ^ diamètre ; & fi à la place de 
ces deux derniers tenjies Qn met .ces 
deux autres 157 > 500 ^ qui font en 
nilme raifon ^ par Th$or. %, le ipliçpj 

N 



\ 
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roïdc fera au Solide fous Taxe d« 
ci£convoI^tion & le ^uarré de l'aur 
tre axe , comme 157 a 309. Ce <jail 



faloit démoncier. 



w 

ra Parahphï^e efi la mçhié d'm 
CylindreÀemêm k^fi &demê?> 



S 



Oit le Paraboloïdc AEBDF; 
dont la hauteiw A C , & la bafc 

un x^ercle ^ 
dont le dia- 
mètre eftBD# 
Je dis que 
ce Parabo r 
Joïde eft la 
moitié d'ua 
Cylindre 9 
dont ia hàu* 
3& ^^^''^^■-^.^u I '-ff^'^^ teureftAC, 
& labafe eft le cercle B D. 
« Càr & on.divife la hauteur A C en 
une infinité de pauics^égalps , & <Jtt« 
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"par Tes points <le ^iri£oa Ton tire 
^ ans la Parabole des lignes parallelet 
âfà bafe BD^lefquelles par con(equenc 
feront des ordoané6s;coxnmece Para- 
l)oloïde eft produit par le mouvement 
- de la parabole JBAD alentour de l'axe 
A C 3 toutes ces parallèles oa crdoiv 
néesjdécriront par ce mouvement des 
cercles : & parce que les quarreas de 
<e$ panlieles ou diamètres £otit dans 
la proportion des nombres naturels , 
jc'cft à dire 4iàns ime contiimelle pro-> 
pprtion arithmétique , par la^iroprie- ♦ 
ré de la Parabole , que Ton fuppofe 
plane , les «rercles feront dans cette 
«icmc proportion, par 2. 12. Ainiî on 
peut conûderer le Paraboloïde corn*' 
me un corps compofé d'une inanité 
4le cercles en continuelle proportion 
arit^hmetique , dont le plus grand eit 
Ja bafe du Paraboloïde, & dont le 
snombreed rcprefcnté par la hauteur 
AC. Oeft pourquoy la^ (bmme de^ 
tous ces cercles infinis ^ ou le Para^ ' 
boloïde, eft par Tfcfc^r. Planim. la 
moitié du plus grand ou de la bafe 
^multipliée par la hauteur A C , c'eft à 

^e 4u Cylindre dont k hauteur $c: 
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la bafe font les mèmes^ que ceilesd^ 

J^araboloïde propoie A E B D F. iÇc 
jqu'il fâUoii; démontrer. 1 



; : C H A P I T R E II. 

s 

: P flL O « L 3 M £ 

. . PROBLEME I, 
Mefitrer un Frifine. 

SI le Priftne propofé eft un Paral-p- 
lelepipede rcâangle , on en trou- 
vera la folidité, en mulcipliaqt enfem^: 
ble fcs trois dimenûons , c cft à dire fa 
longueur, fa largeur, & faprofon-. 
deur 9 comme U eft évidcnj: par ce« 
qi^i a efté dit dans la Préface de j:ette. 
quatrième Partie. 

Si le Prifrae propofé n eft pas un. 
Parallclepipe4e > on multipliera 1 aire 
de Tune de fe.s deuj; bafes parallèles 
pat la perpendiculaire tirée entre ces 
4eux mêmes bafes , & le produit don-r 
fvera la foiidité qu'on cherche , parce, 
q;^ aini^on a la Iplidité d'un.Paj:aUe^i 



^ Smeûmefrle/ • 

lepipcdc reébnglc , qui cft égal au 
Prifrac propofé par 51 . n. 

(Aipfi vous voyez qu'il n'y i qu'à - 
mefurer bien exadement la hauteur 
du Priibaç , & fa bafe , dont l'aire fe 
connoiilra par les principes de la 
Planimetric , car fi elle eft triangulai- 
re , on la mcfurera comme nous avons 
chféigné à mefurer «n triangle j & pa- 
reillement fi elle cft un cercle , on ia 
mefiirera Comme nous avons enfeigné- 
à mefurer un cercle s Sc alori pour 
éviter les fra(Stions qui peuvent arri- 
ver dans la bafe de €e Prifmc , lequcf 
dans ce cas fera un Cylindre , multi- 
pliez le folide fon$ lé quarré du dia- 
mètre de la bafe, fie la hauteur du Cy-< 
lindre toôjotits par 785 , .& divifez le 
produit toûjoius par 1000 , pour 
avoir trc»-exa£lement la folidité du 
Pylindrc propofé. / 
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P fir a B L Ë ME IL' 

» 

LÊs Pyramides cfc quelque figRrtf 
qu'elles puilleM eftce , & quelqutf 
pofkion qu*eliêij puiflcOT avoir > ^ 
mcûaew en nmkiplianc la bafe par I* 
liauteur , & en divifafît le produit par 
i , parce que par cette multiplicatioa^ 
on trouve le contenu d'un Prifine r 
lequel eft ttipie de la Pyramide^ paï 

. Si la bafe eft parallélogramme 
Kâ:angle > comme ABC, on la mc-^ 

furera^enmal-v 
35 tipliant fa lou-» 

gcieur A BpacT 
ia largeurBÇ^ 
comme vou^ 
* avez vu dan* 
la Planimetrie.- 
Or comime das- 
ce cas y il ne 
s'agit que de 
multiplier trois lignes enfembie» ^ 
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(Qu'elles font ordinaitemeiit rcpre cn^ 
técs par des fradions , on les réduira 
comme nous ^ipni déjà die ailleurs 
çnmême dénomination. Comme fi la 
ioneueur A B eftoic de 8 toifcs & 4 
|)ieds , la largeur B C de 5 toifes & 
2 pieds, & la hauteur D £ de 1 1 toi* 
fes & .3 pieds , on réduira coures ces 
lignes en pieds , & alors on trouvera 
la langueur A B de 51 pieds^ la largeur 
B C de lo pieds , &: la hauteur D E de 
75 pieds : après quoy on trouvera la 
folidité de la Pyramide ABC D en 
|>ieds cubiques, fçavoir en multipliant 
lalongucur AB 51 par laiargeur BC 
10 3 pour avoir la bafe A B C de 1040 
J^ieds quarrez , lefqucls eftant multi- 
^Iies& par la hauteur D £ 7 5 , le tiers 
du produit donnera i^ooo pieds eu-» 
biques pour la folidité qu'on cherche, 
qu'on réduira fi l'on veut > en toifes 
cubiques , en les divifant par z i ^ , & 
alors on aura 110 toifes cubiques 8c 
îo pied? cubiques pour ïa folidité de 
la Pyramidé propofée A B C D. 

Si la bafe cft un cercle , on la me^ 
furera comme nous avons enfeigné 
dans la Planimetrie à mefurer un cer^ 

N iiij 
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clc , & on la multipliera toujours |5ar/ 
le dérs de la hauteur de la Pyramide^ 
laquelle dans ce cas fera un Cone«f 
Mais pour éviter les fraâions , qui 
. peuvent arriver dans la bafe du Cone» 
xnultipliez le produit fous le quatre 
du diamètre de la bafe du Cone & la 
hauteur du même Cone toujours pat 
157 9 & divifez ce fécond produit toû^ 
jours par 600. 

PROBLEME IIL 
Jdejhrer me Pyramide tranq»ce^ 

NOus fupp'oferofls ky pour uncf' 
plus grande facilité , q^ue la Py*- 
X . ramidc tronquée cft droite, \& qu'el-* 
. le eil; terminée par les deux quarres- 
parallèles & inegauJC ABCD , EFGH. 
Nous fuppoièrons aufiî que le cofté 
A B de la plus grande bafe eft de 14 
pieds > que le codé £ F de la plus pe-^ 
tite bafe e(t de 4 pieds, & que la hau-^ 
teut Y de la Pyramide troaquée eft 
dejopieds* 
" ^ Cela eftant fuppofé, pour frouvetf. 
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^ folidité de cette Pyramide tron- 




^ué^, on Uxeduicft en desPfiibie» 

N V 
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& en des Pyramides. On verra icyt 
airén^nc qu elle eft compbrée de cinqr 
Prifmes & de quatre Pyramides éga- 
les» Le premier de ces cinq Prifmes^ 
efl: au milieu de cous les autres 3 £c 
c'eft un Parallélépipède reébangler 
dont la bafe efl: Je quarré IKLA^ 
^gal au quarré E F G H , 5c dont lav 
hauteur Ë I eû la mefme que celle 
de la Pyramide tronquée. Les quatre' 
autres Prifmes font égaux entre euxr 
parce que leur hauteur eft égale , fça-^ 
^ voir celk de la Pyramide tronquée» &C 
que leurs bafes font pareillement éga- 
les , fçavoir les quatre ParaHelogram-^ 
mes redangles ÔPKl, KLTS, 
1 MRQ^ M I V X : mats ik ne fonc 
jpas des parallélépipèdes y., Vùaàs^ feule-^ 
ment les raoitiez; a autant de paralle- 
iepîpede^ de m^âoe bafe ^ dexiieikie 
hauteur, parce quils termincùt 
en pointe, kùrs rptnm«t$ eftaiic le» 
lignes du quarré E F GH. Les quatre i 
Pyramides » dicmt \» ooinres font ie9> ] 
quatre points E> F, ô» H, font pa- 
xeillement égalfes » parce qu'elles onr 
me hauteur co^mmune , qui eft la- 
memé que c.ellc: de la P;^ramidc uçmr 
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4âée y &c que leurs bafes font égales^ 
içavoir les quatre quarrez A O I V > 
PûSK, LTCQ^MRDX* 

• Puifque nous avons fuppofé A B de 
14 pieds» & £ F » ou I K de 49 le 
quarré IKLM fe trouvera de 16 pieds 
quarre2» lefquels eftant multipliez pac 
la hauteur £ I , que nous ayons fup- 
pofée de 30 pieds , on atira 480 pied^ 
cubiques pour la folidité du parallé- 
lépipède reaangle E I L G> 

La ligne O P fera de 4 pieds , ÔC 
O I de 5 5 & Taire de chacun des qua- , 
tre Parallélogrammes rectangles O P 
Kl, KSTL,LMRQ^MlYX,re 
Crouviera de la pieds quarrezf , c'cft 
pourquoy la fomnie de ces quatre pa- 
laUelog^aimnes >^ra die Sb \pieds^ 
quarrez , lefquels eftant multipliez ' 
par la hauteur. coMmune ]oy la moitié 
du produit d9nnera rxoo pieds cubi--^ 
ifues^ur la fomme des quatre Prif- 
laes égaux qui s appuycnt fur les 
tre redtangles preccdens. 

JinBn VsLite de chacun des qttaW 
quarrez égaux A O I V , P B S K ^ 
LTCQ^DRMX, fe trouvera de 
Z5 jgieds quarrez ^ cçft pourquoy lai^ 

N v> 
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fomme de ces quatre quarrez fera dff 
loo pieds quarrez ^ Icf^uels eftant 
multipliez par la hauteur commune^ 
30 , le fiers du produit donnera 1000 - 
pieds cubiques peut la folidité des^- 
quatrcPyramides cgaIcS;,qui s*apuyenc 
fur les quatre quarrez précédais. 

, Si Ton ajoute enfembie ces trois fb*^. 
liditez trouvées 480 » iioo ,.ioôa,r^ 
leur fomme donnera i68o pieds cu-^ 
biques pour la folidité de la^^Pyra^ 
mide tronquée A C G E. 

Comme il eft embaraiTaht de me^ 
furcr tant de Prifmes & tant de Pyra-' 
jnides , lorfque la bafc de la Py rami-- 
de tronquée eft compofée d'un grand; 
nombre de coftez > il vaudra mieux» 
& fervir de cette autre méthode j qui. 
«ft générale pour toute forte de Pyia«i 
mides tronquées; ' ^ 

Prolongez par pcnfée les coftez dc« 
k Pyramide* tronquée jufqu à ce qii'il» • 
ie coupent en un point^comme eu Zr 
pour avoir deux Pyramides , dont lar 
pointe commune fera Z 9 & dont les 
bafes feront tes deux bafcs A B C D r 
£ F G H » de la Pyramide tronquée 
& qtcz de k folidiçé de la^plus gran^ 
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ie Pyramide celle de la plus petite^ 
pour avoir au refte la fcMidite de \à 
Pyramide tronquéfe. Mais pour avoir 
îa Tolidité de la plus grande & de laf 
plus petite Fyramide^il fuffira de con^ 
noiftre leurs hauteurs Z Y , Z û>, parcei 
due leurs bafcs À B C D » £ F G H s 
font déjà connues \ & pour connoiftrd 
les hauteurs Z Y > Z ti , tirez les deux 
lignes A Y 9 E 6» 9 qui eftant paralleles^* 
feront les deux ttiangles Kinblables 
Z Y A» Z £ > dans lesquels par 4, 6\ 
ôn fera c«ttc ^alogie , A Y , Yu^ii^ 
ZY>Z fîau lieu des deux premiers 
termes A Y ^ E , on rtict les deux 
Cotez AB^EF^qui font en mèmcf 
raifbn , on aura cette autre analogie ^ 
AB, EFi:Z Y, Zd», & en divi- 
fanton aurauCellc-cy À B-E F, A B : i 
»Y,ZY, aux trois ligne» 

AB, EF, 6)Y, Ton reftitue leurs? 
valeurs fîippofées 14 , 4 , ; o, on aurar 
cette dernière analogie » \Oy ij^^w 
30 > ZY s do^nt tes trois premiers rer<< 
mes étant connus, le quatrième Z Y , 
fe connoiftra èn multipliant le troifîe- 
me terme 30 par le fécond 14 ., &en; 
divifant k produit 410 par le.pre-; 



I 
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inicr lo» & Ion aura 41 pieds pour 
la hauteur Z Y de la grande pyramide 
&iîon en ôce la hauteur 6»Y delà py<^ 
:ramde tronqueé , qui a efté rupporée' 
de 5 o pieds , il reftera i x pieds pour 
fa hauteur Z fi»de la petite py raniiae. 

Si on mulcipiie la bafe A B C P de 
la grande pyramide , qui eft icy de i^b 
|>ieds qùarrez^ ^ar fa hauteur Z Y^qui 



aefté trouvée de 41 pieds, le tiers 
du produit donnera 1744 pl^dis cubi« 
ques pour la folidité de la grande py* 
JSamide , & fi 011 itmltiplie la ba{e 
B F G H de la petite pyramide j qui 
<fft icy de 1 6 pieds quârrez y par Cx 
liauteur Z ^ qui a eûé trouvée de 
1 1 pieds y le tiers du produit donnera 
^4pids cubiques pour la folidité de la^ 
petite pyramide , laquelle eftant ôtée 
^e celle de la plus grande > que nous^ 
avons trouvée de 27 44 pieds cubi- 
ques » fe relie donnera 80 pieds* 
cubiques pour la folidité de la pyra- 
Aiide ttonquée , comme auparavant^ 
« Quoyque cette méthode fcmble un 
^eu longue ' > ellé peut neantmoins^ 
«re bien coùrteyparce qu'on peut faci- 
Ment lareduire àrcet abrégé. Aj^oû^ 
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feï eflfemble les aires 19^ » 1 6 » des- 
deux bafcs ABCD , E F G H,, 
pour avoir leur fbmme 1 1%. Multi- 

jpliea^ enfemble les deux mêmes bafes * 
19^,1 G y pour avoir leur produit 5 ir' 
^^ dont laraane quarrée5^ doiteÂ^e 
ajoutée à la fomme précédente zii r 

{)Our avoir une féconde fomme z6 r 
aquelle étant mulripliée par l'a hau- 
teur <i» Y de la pyramide tronquée y 
que nous avons fuppofée de30 piedsy 
Je tiers" du produit donnera- com« 
me auparavant lé'So pieds cubiî* 
pues pour la foiiditc qu*oncEei?chc. 

Cette règle fe peut appliquer à ui> 
cône tronqué , mais pour éviter lés^ 
frayions qui peuvent arriver danS' 
Paire de chaque bafe , ajoutez à la 
ifemme des quarrez des diaisnetres des 
deux bafçsieprpduit des-deux^ memefr' 
diametré» , & multipliez la fomme 
par la hauteur du cone tronqué 3 pouf 
avoir un (econd produit qu'il faudra> 
multiplier toujours par 1 57 divifer 
ce troificme produit toujours par 600^ 
j^Qtir avoir k i^idiné dir cone .tron«i 
qué* r 
: Ouplus brievjBmea vnttlt^hez 

« < 

/ 

0 -» 
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Cez tki quadrré de la fomme des dianicw 
f res des deux bafes fur le produit de» 

deux mèmes^diametres par 157 foisl» 
hauteur du cone tronqué , & divifc2 
le produit par 600 , le quotient don- 
nera la lolidité qu'on charehc. 



PROBLEME IV. 
Mejkrer me fphm, . 

Pour trouver ïafolidité delà fpbe^ 
re B C D E , dont le diamètre B D, 
«ft fuppGfé de i 00 picds,cliçrehez par 




Tir^bU 9. PUttim. ù, Turfacc qui fe 
trouvera de 125 ôoo pieds quarrcz, ôc 

{oultiplicz cens {ufiacc ùj^oo ^ 
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le rayon A B de la iphere que nous 

avons fuppofé de loo pieds, & le tiers 
du produit dosmeia. 4 1 ^6666 piedsr 
cubiques Se 115 2 pouces cubiques 
pour la rdidité de îa fpjiere propo^'* 
fée B C D £ > comme il c& évident 
par Theor. i. * 
Ou bien j^oUr éviter les fraâ:ions 
qili pèuvent avriVer à la furfaccde U 
iphere> multipliez le cube Sûooooo du 
diamètre B D 200 toujours par 157 / 
&divirez le produit U5iSt>ooooo tout* 
jours par }oo , & la folidité qu'oit 
cherche fe prouvera la même ou aupa-^' 
ravant. La demoi^ftration de cctcc^' 
^rari<|uceft ^identepar Theor. ù 
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, PROBLEME V. 
Mefirerunfi0eur de fpherç,^ 

FOur trôtiVer lafoIidité du feébeaif 
de iphere B F C D > le diamecre 
A B cftant fuppofcdc zoo pieds , & 




farc BD C ds 9b degré z^cfierches^ 
par VrohL PUnim. Taire de la bafe 
du feélcur , ou la iurface du Segment 
dcTphere BC qui fe trouvera de 
j4^9Z pieds quarrez,& d'environ 57 
pouces quarrez > &C mukiplïez cet^ 
te bafe par le rayon C F 100 y le tiers 
du produit donnera par Thtér. il 
4^5>7%^ pied^ cubiques & ^ i a pouces 
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tFaur la folidiié du ^deur propofé 
BFCD. 

Cette fotidité ainû trouvée n eft paâ* 
dans une trop grande ptécifion , par- 
ce que dans la furface fegment de 
^hcrc , c cft-à-dire daris la bafe du 
feâeur nous avons négligé les frac- 
tions de pouces. C'eftpourquoyjpour 
trouver .autant exaâement au'iiren^ 
pcfHble la folidité du icâeut propofé 
^ F C D indepcndfamment de fa bai^»> 
fuivcz cette f cglc qui a^ ùk demoftta^ 
* tion. 

Multiplier le finus Vctfe i3}9 5 %6 de 
la moitié de Tare B D C par le cube 
Soooocio du diaaietri&A & 100, 
le produit 187 1644^000000 toujours 
par 1 5 7 > te divifez ce fécond produie 
25)384S^i;3^OD00oo toujours par(>ocï* 
fois U iinus Total 10000000 , c'eft- 
a -dire par dooooooeoo» le quocienc 
àonncra environ 489747 pieds cubi-^ 
ques pour la iblidité qu on cherche^ 

Le (înus verfe d'un arc , Te trouve 
en oftant du ânus total le iinus de fo»* 
complément , lors qu'il eft moindrç^ 
âue de 90 degrez » & en aj^ltant au» 
unuS' total le ûaus de foa compi«^ 
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ment , lors qu'il eft plus grand de 
$ci degrez^ 



PROBLEME VI. 
Uefanr un fe^em de f^here, 

TpOur trouver la folidité du Seg-« 
X râçnt de fphcrc Q C D , ie diamc-' 
ire AB cftanc fuppoféi comm^ aupar^' 




♦"âftt, de 100 pieds , & Tare B D C de 
So degrez ^ cherchez par le Problème 
précèdent > la folidité du fèdcur 
B F C qiii a efté trouvée de 485)7- 
47 pieds cubiques, & oftcz-çn le cone 
F G fi 9 qiti fè trôuverà, de 531181 
pieds cubiques 9 & 196 pouces* cu- 

btq;ucs^ par fpfà. 2. te reue donne^ 



I 
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ira 1584(^4 pieds cubiques & 1432 pou- 
ces cubiques pour là rdidicé du Segf 
«lént propafc B C D. 

Mais podr trouver ia folidité da 
cone F C B , il faut trouver fa hauteur 
E F , &4c diamètre B C de fa bafe , 
laquelle on pourra connoiftrc enfuite 
par Pnbl. 5. Pianim. la haiiteur E F à 
«ftc trouvée au Prok, 10. Pianim, de 
j6 pieds & 7 pouces , & le diamètre 
B C fe trouvera par cette analogie , ■ 
Comine le Sinus Total 100000 
diamtn AjS .200 

uiinji le Sinus de la moitié de tarç 
SOC 4^75 
j4h diamètre BC ii3 { 

Pour trouver méthodiquement la 
fol i dite de ce cone, ians paflèr parles 
fraâions qui peuvent arriver à fa hau- 
teur & à fa bafe j multipliez le quatre 
4151789841 du finus (^4179 de la moi- 
tié de l'arc BD C par le finus y 660^ 
du coniplement de la même moitié i 
& multipliez le produit 316514618975)- 
5(^4 par 157 fois le cube 8000000 da 
diamètre A B 100 , fçavoir par i25<5- 
A300000 , & divife? et fécond pror 
'duit 3f 75386o55>^884j78400900o par 



r 
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jzoo faisle cube looooooooooofoooi^ 

ûaus Xot4 lOQooOy içavoir 
I iGoooooooooooooooo, le quotienc 
4Qnne£a3}9iSx pieds cubiques ôci^6 
pouces cubiques pour la iplidicc du 

Pour éviter un calcul fi long ^ fèr^ 
yez-VQUs des Logarichmes » & àjou« 
tez enfemble ces quatre chofes : le 
ilottble 19.61^1550 ott Logarithme du 
•finu^ de U moitié de Tare B D C > le 
l^ogarithme 9^8841539 du finus du 
complément de la même moitié^ le 
logarithme ' i.icf^Ssf c)6 de i 5 7j.Ic 
triple 6.9030897 du I^ogacithme 
50 10199 du diamètre A B 100, & ôtcz 
de la fomme 3 8.5 99578 ^ la fommc 
5}079i8iz du Logarithme 5 .079 1 8 i z 
iie laoo^^ du. triple |o.oeooooo du 
Logarithme 10.0000000 du Sinus 
Total , il reftera ce^ Logarithme $• 
5x01 970> qui donnera environ la ml-; 
;tne folidicé qu auparavant. 
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Mefirçr un /phroUe^ 

PQur ccottvet 1^ folidité du Sphcv' 
roïdc ABCD, donc AÇ eftfiip- 
fo£i L'a^e de drcoavolucion^ ^ui fçijc' 



B 




par exemple de loo pieds, & Tautrè 
axe B D de 1 44, cherchez par Probl^ 
4. la folidiré d'une Iphere , dont Iç 
diamètre foie égal à ia:^e de circon-» 
Yolution AC zoo, cette fohditç 
Trouvera 4e 41^^666 pied$ cubiques , 
& I 1 5 2 pouces cubiques i que vouç 
multiplierez par le quarré 197)^ d% 
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Xj^itt axe B D 144 , & voij^ divi/^- 
rcz le produit 86814710000 par" le 
xjuarré '40000 de Taxe de circonvor 
;Iution A Ç i.oo , le quotient don^ 
Jiera 1170368 pieds cubiques pour là 
fol^ditc du Sphéroïde propofé ABCpj 
jccnirnc il cft évident par Theùr. 5 . 
' .Ou plus facilement pour éviter les 
Iraâîons qui fe peuvent rencontrer 
.dans la foiidicé de la fphere > multi- 
.pliez le produit 4147100 fous Taif- 
dieu A C iqp> & le quarré ^0736 de 
Taxe B D .1 44 5 toujours par 157 , & 
divife? ^ produit 6^1 \i 0400 tou- 
jours par 3 00, le qÙQticnt donnera 
comme auparavant » ii 705(^8 pieds 
cubiques pour la folidité qu'on chetr 
che>comme il eft évident par 7'heùr. 4. 



\ PROBLEME VIIL 

». • » 

Mefuret un faraboloide, 

m, « 

f 

POur trouver la foiidité du Paraba« 
Joïde AEBDF, dont la hauteur 
A C eft lupporée de 115 piedï , & le 
diamètre BD de fabaffi 100, .ch&c- 



Digitized by GoogI( 



Steremetriè. ig> 

icbez pat "Brobi, 5 . PUmm. Taire de 
cette Dafe, qui fc. trouvera de 51400 
pieds quariez , ^ue vous multiplierez 



A 




parIaliauteurACii5, & la moitié du 
produit donnera 3575500 pieds cubi- 
ques pour la foliditc du Paraboloïde 
propof^ A E, B 0 F , comme il eft évi- 
dent par T'itwr. 5 . : 

• Pour évitèr Jes fractions qui peuvent 
arriver dans la i>afe du Paraboloidc', 
ijiultiplicz le produit 8600000 fous la 
hauleul^ A C 215 & le quarré 40000 
du diamètre B D del^bafe, toujours. 
pa057> ^ divifez le produit 155010-- 
ôooo toujours par 400 , le quotient 
donnera, comme auparavant , 557500. 
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mcd, culûqtt«5 pourU foUdité^qu'oil 
cherchCf 



I 



PROBLEME IX. 

L y en a qui ^efi^cxxc ni^ tooneatt » 

en le con^dçirant comn^ie 4cax conçs 




âOùspfft jojmtstQftmbU» ou 

une partie 4c Sphéroïde : mais comme 
ioiic cek ne rait' qif approches, dç M 



Digitized by Google 



* 



Sttremetrie. %st 

vcrixé t j aime mieux me fccvû de la 
méthode fuivantc, laquelle quoy que 
mécanique , approche au{& beaucoup 
de la vérité, & cAcres- commode dans 
la 4>ratique« 

Il faut en premier lieu déterminer la 
tnefurc dom on veoc (è ièrvû , parec 
qu'elle a cil pas la mefme par cour. 
Suppoibns que cett» sDefiire quel* 
que nom qu clic puilTc avoir » foie ua 
Prifme^ conmiean cylindre caueare , 
dont la hauteur foit de 6 pouces > & le 
idtametre de £k baAt de 5 poiiMtf, 

Cela eftanc {uppofé» préparez une 
règle de fier » oa de quelqu'aïKre ma^ 
tiere folide » comuie A £» ^ & y métrés 
d un cofté la bautcur de voftre tnefure 
autant dcfoisqaelk y pourra eiptrer; 
& y marquez les points, i, i^^,4.y^ 
&c« & ce co&é s appellera» U cpfté eki 
parties égales. Mais ftir Tautrc cofté , 
comme feroit CD, que nottsapelleront 
lecofié des diamètres , vous y marque-» 
nez priemiaLOiiieflic le S^aant éa vd^' 
ftre mefure , depuis C ju{qiks au point 
% y pnîskdiânneafedWefiiefiir^éQWï 
ble depuis. I1& même point C jufques 

Oij 
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: Toute la difficulté eft de trouver les 
^tamctres des mefures doubles, triples» 
&c. Pour cette fin divifez le diamètre 
tde .voftre mefure en plufieurs parties 
^ égales , & le nombre le plus grand fe* 
K|t le meillear, comme en ioo> &fai- 
jtes-eju .une échelle particulière , pour 
.y prendre la" quantité d'an diamètre 
4'une mefure double ^ triple > &Ct en 
jcettjs forte. 

, Pour trouver le diamètre d'une me-^. 
ihre double» fiippofant que celuyde 
k mefure fimple foit de loo parties» 
doublez lequarréde ce nombre loo» 
j6c vous aurez loooo, dont la racine 
quarrée d onnera environ 141 parties» 
qui étant prifes fur TéchelleL doivent 
f(ktc portées depuis C jufquesà z , & 
C 1 fera le diamètre d'une mefure 
4ouble»& ainfi des autres. 
ILa règle eftant ainfi préparée» voicy la 
jnaniere de s*en fervin Voyez prcmie- 
rementCur le cofté des parties égales ^ 
combjieo 4e telles parties contient la 
longueur du tonneau E F, fuppofons 
, qu elle en contienne 7 \. Voyez en- 
core (lit le cofté des diamètres , ou des 

parties inégales combien de tcUe&par**^ 

• ** 
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ties contient le plus petit diamètre 1 1^ 
oùLM, s'ils font égaux, & le plus 
grande H ^ ce qui ftrà aifé9'cnfaifant 
paiTei la règle par le bondon 9 & (i G H 
en contient p^r exemple 8 ][ , & I K 
44 > ajoutez enfemble ces deux nom<- 
hres 8, J 4^ , oM^l, ^^ , &VOfls aurez 
y, dont la moitié OU cft la quan- 
tité d'un diamètre moyen arithmeti-» 
que > laquelle eftant multipliée par la 
hauteur E F , que nous avons fuppofce 
7 le produit donnera environ 48 me«i 
fures pour la capacité du tonneau K 
L M. ^ 

Si vous voulez trouver en mefures 
cubiqueis, comme en pouces cubiques 
la fblidité de ce tonneau , mefurez en 
pouces la longueur E F , & les deur^ 
diamètres GH , I K*, dont le produit- 
doit eftre ofté du quarte de tcur lomme, 
après quoy on doit multiplier le reftc 
toujours par 157 fois la longueur E F dii 
tonneau>& divifer le produit toujours 
par <?oo# 
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Mtfimun nmfAtU 

LA iignc A B tcpccfente U fkce 
d*im ftion d'un Exagonc régu- 
liers doac le cofté inurieur ei^fuppofé. 
4ci2X) toifes, ou de 710 pieds. Lali« 
gne BC reprefeiuc leâanc, que IW 
iupppCç perpeodiculâirje à la courtine ^ 
2( de ao toiles > ou 4e lao pie4s* La U-^ 
gne C D reprefence la moitié de U 
courtine , que now$ fuppofiwfons icy 
de ai<> pieds. La ligne D £ > qui eft per- 
pendiculaire à C D rcprefcme r^aif. 
ieu^ du Kempacc par le pied > que 
nous fuppoferons de 7 1 pieds , & la 
ligne EF> qui cft parallèle, à la cour- 
tine C D > & qui eft terminée en F par 
la Capitale prolongée > termine la bala 
. du.R^tt^P^rt du cofté delà ville. La li- 
gne G H I K , qui eft parallelç au pre^ 
mier traie termine le talud extérieur du 
Kcmpart, & la ligne L M rintcricur, 
tellement que Telpace compris en de- 
dans par ces deux dernières lignes > fça- . 
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fok le plan G H I K L M G iepr«fi»tc 
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la. largeur 4ii^^empar{ ^, fur \ i^u^ell^ 
on réieve (kns talads. 

Pour trouver la folidite de cecrç^par-- 
tic du Rempart > ce qui fuffic pour 
fçavoir la folidité emicre du Rempart^ 
parce que nous fuppofbns que la pla- 
ce eft régulière > il faut connoiflrc en 
premier lieu la quantité des lignes Se 
des angles > ce qui fera facile à celuy 
qui entendra la fortification. Nous 
iiippofons icy les lignes d'autant de 
pieds que vous les voyez marquées 
dans la âgure> où Ion voidaiTets clai- 
rement leur difpbfîcioii, fans qu ilfoit 
befoip d'en parler icy davantage J 

Cela eftant Tuppcfé , il faut com- 
mencet i mefurer les bafes des divers 
folides, dont le Rempart eft compofé, 
qui fdut^ des Prift^es & des Pyrami- 
des/ l ' ' 

f^ut trouver Taire du Trapèze 
K L M N , qui a deux collez paral- 
lèles KN, LM, on multipliera leur 
fomme;68o par la moitié 1 1 de leur 
diftance K L , & le produit donnera 
14^80 pieds quarrez pour la bafc 
K L M N. - 

^Pour trouver l'aire du Trapezç 
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G H I N , on le réduira en deux trian- 
gles N l H 5 G H N. L'aire du premier 
triangle fc trouvera de 7(^87 pieds 
quarrez , & celle du fécond de 18019^ 
La fomme des deux aires donnera 
257i(î pieds quarrez , pour Taire dii 
Trapèze GHiN , laquelle cftant ajou- 
tée à celle du Trapèze K L M N , que 
nous avoas trouvée de 14180 pieds, 
quarrez 3 on aura 3999^ pieds quarrez 

f>our 1 aire de la baCe G H I K. L M » 
aquelle edanc multipliée par la llau-^ 
teur du Rempart , que nous fuppo- 
ferons de 1$ pieds , on aura 719928 
pieds cubiques pour la folidicé de la 
terre > qui s'élève fans taluds fur U 
bafcGHIKLM- 

Pour trouver la folidité des taluds» 
iSr premiçreiQcnt celle du talud inte-* 
rieur > on le réduira en un Prifmc > 
dont la bafe eft le reâangle F O L E> 
& en une Pyramide» dont la. pointé 
cft F , la hauteur eft F O , & un cofté 
de fa bafe rectangulaire eft O M^^ lau^ 
tre cofté eftant égal à la hauteur du 
Rempart. L'aire du rectangle F OLE* 
fe trouvera de 5706 pieds quarrez, la- 
quelle eft^pt Qiultipliée par la moi; 
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cic de la hauteur du Rempart, on au-« 
ra 51354 pieds cubiqaes^poutilaiblidw 
té du Prifme, dont la bafe eli F O L ' 
L'aire de la bafe 4k la Pyramide FOM 
fe trouvera de 180 pieds quarrez > la* 
^ quelle eftant multipliée par le tiers de 
ia hauteur F O , on aura 1080 pieds 
cubiques, pour la folidité de la Pyra- 
mide F O M. Si on ajoute efUèmble 
ces deux folidîtez 51554 ^ loSo» leur 
ibmme 51434 donnera la^ folidité 
du talud intérieur. 

PareiUement ^our trouver la fi>Ii-^ 
dite du talud extérieur ^ on le redui- 
ra en trois priimeS > dont les iM^ès (ont 
les trois rectangles C D K P,C R H 
G H S T 5 & en «ois Pyramides > 
dont les ba^ font le quarré C P I 
le TrapesBe' HRB-S , 4te le triangle 
AT G«-La fomme 5^9 des trois lon^ 
gucurs CD , C R , S T , eftant multi-* 
]>liéepatla largeur commune D K la^ 
donnera éSiS pieds qttarrez pour Tai-* 
re des trois Reâangles precedens» la^ 
quelle eftant multipliée par la moitié 
ie la hftutéur du Rempart 9- oti aura 
^1451 pieds cubiques poiv l^ folidité 

des trois PriTxàesjk. dodt le talud ex&Bt 

* • 
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rieur eft compofé* L'aire da quarré 
QC P I fe trouvera de 144 pieds quar- 
,xez ^ celle du trapèze H R B S .deioSy 
jSc celle du uiangle â T G de 71. La 
fomme de ces trois aires eft 324 » la« 
quelle cûanc mukipliécpar le tiers de 
Ja hauteur du Rempart donnera 1944 
pieds cubiques pour la fblidué des 
xrois Pyramides , laquelle eftànt ajoù,^ 
;éeà celle des trois Phfmes precedensi, 
^ui acftc trouvée de 614^% pieds cu« 
biques pour la folidicé du talud exte* 
licur. 

Enân & oA ajoute enfemble ces trois 
foliditez trouvées 6539^,5i454,7i99z8> 
jjui £bnt les foliditez du calud exte^ 
rieur , du talud intérieur , & du ter- 
jre<*plaiD du Rempart > on aura 8357)8 
pieds cubiques pour la folidité en« 
liere de cette partie du Rempart xer- 
minée par une demie courtine ôc par 
4tn denûrbaftkMi » laquelle cftam enâti 
multipliée par le double du nombre 
'des BaftionS) cMnme icy par it » on 
ifiura 1002909 é pieds cubiques ^ ou 
4643 1 wi&B cubi<pies pour ta ûhIk 
.^té entière du Rempart. 
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dtHx faces égales de deux Tyramidef 

égales j^intçs enfemble ayant lenr fom^ 
met^ccmmun au point C , elont la hauteur 
commune efl le cofté du ^uarré^ & dont 
Us bàfes font deux reStanglès égaux ; 
elont la largeur eft le cofté du mefme quarr 
ré , & la longueur la hauteur du Rem-* 
fart. Néanmoins four avoir un calcul 
pîus aisé , nous avons fris ce efuarré four 
la bafe d une Pyramide , latfuelle toutes 
fois Weft icy cjue ta moitié de la fomme des 
.^deux Pyramides frecedentes. Ceflpour^ 
qtioy quand on voudra avoir exactement 
la foUdité des deux Pyramides , dont le 
cfuarré C I P Qjn comprend deux facesy 
au lieu de S aire de ce quarré^ on fe fer^ 
vira de fon double. " 

Cefl; de la même façon que Ton 
mcfurcra la folidité du foiïe d'une 
foctiûcation , & auffi celle du Parapet 
avec fa Banquette : mais cette folidité 
le peut connbiifcre. avec bien môins de 
peine , car fî on multiplie Taire du 
Profil du Parapet avec fa Banquette 

Î)ar la quantité d'une ligne tirée pat 
e milieu du Pian du Parapfet & de U 
Banquette, on aura la folidité duPa^ 
ïapct & de fa Banquette» C'cll de c<t^ 
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te manière qu'on trouvera la folidicé 
de l'Ëfplanade, & auifi du Rempart 
avec Ton Parapet & fa Banquette tout 
cnfemble , lorfqae ks baftions ferotic 
creux. Je fçay bien que cette méthode 
n'eft pas tout à fait Gcometrique^mais 
comme elle ne peut pas manquer fenfi- 
blemcnt , il fera tres-avantageux de 
' s'en fervir dans la Pratique* 
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